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H.]IaanyeMLIe PeE3YyJIbTATbI 0OCBOCHUS y‘l€6HOI‘O npeameTa «XHMHUSD

Pabouas nporpamma yueGHOTO Kypca o Xxumuu i 8, 9 kiacca pazpadboransl Ha ocHoBe PI'OC BTOpOro MokojIeHus, IpuMep-
HOM MporpaMMbl OCHOBHOTO 001IIeT0 00pa3oBaHus 1o XuMuu (0a30BbIi ypoBeHB) U aBTopckoi mporpammbl O.C. ["'abpuensna
(I'abpuensa O.C. mporpamma Kypca xumud 1ij1st 8-11 kmaccoB o0meo0pa3oBaTenbHbIX yupexaeauii M: [Ipoda,2015r).

Csenenusa 00 YMK

Peanuzanus naHHON mporpaMMbl OCYIIECTBIISIETCS C MMOMOIIBIO YYEOHMKOB «XuMUsA» 8 U 9 KilaccoB, yU4eOHUK i1 00111e00pa-
3oBarenbHbIX yupexaeHuit./aBrop O.C. I'abpuensina «Xumus.8 knacce/ O.C. I'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A.Ymakosa u ap.:
M. : dpoda,2011 .dauusiii YMK obecrieunBaeT pa3BUTHE WHAMBUIYATIBHOCTH KaXKJIOTO peOCHKA, COACPKUT Pa3HOYPOBHEBbHIC
3a1aHus

TpeboBaHus Kk pe3ysnbTaTaM OCBOEHUS Kypca XMMHH B OCHOBHOMH ILIKOJIE OIPEAEISIFOTCS KIFOYEBBIMU 3a7jauaMy o01Iero oopaso-
BaHMSI, OTPAKAOIIMMHI UHIUBUAYaIbHbIE, O0IIECTBEHHBIE U TOCYIAPCTBEHHBIE TOTPEOHOCTH, U BKIOYAIOT JINUHOCTHBIE,
MeranpenmeTnsie u [IpenmeTHbie pe3yIbTaThl OCBOCHUS IIpeaMeTa. M3yueHne XuMUM B OCHOBHOM HIKOJIE AAET BO3MOKHOCTD
JNOCTHYB CIEAYIOIUX Pe3yJbTaTOB!

JIn4HOCTHBIE:

1.B LIEGHHOCTHO-OPUEHTALMOHHOMN chepe — YYBCTBO TOPIOCTH 38 POCCUMCKYIO XMMHUUECKYIO HAyKy, TYMaHH3M, OTHOIIIEHHE

K TPYy, UEJIeYCTPEMIIEHHOCTb; 2. hopMHpOBaHHE LIEHHOCTH 3/I0POBO-
ro 1 6e30macHOro o0pa3a KU3HH, YCBOSHHE MTPaBUJI HHAUBUIYATLHOTO M KOJJIEKTUBHOTO 0€30MMaCHOTO MOBEICHUSI B UPE3BHI-
YalHBIX CUTYAILUSAX, YTPOKAOIIUX )KHU3HU U 3J0POBbIO JHOJICH;

3.B TpyOBO# chepe TOTOBHOCTH K OCOBHAHHOMY BHIOOPY JaibHEHIIIEH 00pa3oBaTEIbHON TPACKTOPHH;

4. B mO3HaBaTEIHHOM (KOTHUTUBHOM, HHTEIJICKTYaIbHOW) c(hepe — yMEHUE YNpaBIsATh CBOSH MO3HABATEIILHOM JCSITEIIHHO-
CTBIO. 5.(popMupoBaHrE OCHOB HKOJIOTUYECKOMN
KYJbTYpPbl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTHYECKOTO MBILLICHHUS, Pa3BUTHE OIbBITA SKOJIOTHYECKHA OPUEH-
TUPOBAHHOU pe(IEKCUBHO-OLIEHOYHON U MPAKTUYECKON JIEATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIIUX;

MeranpeamerHbie:



1 yMmeHHe caMOCTOSITENHHO OMPEAEIISATh eI CBOET0 00yUeHHUs, CTaBUTh M ()OPMYITUPOBATH JIJIsi ce0s1 HOBBIC 3a/1au B y4&0e
Y MO3HABATEIIBHOM JACSATEIIbHOCTH, PA3BUBATh MOTUBBI U HHTEPECHI CBOEH MTO3HABATEIBHOU JIESITEIbHOCTH;

2 yMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO TUIAaHMPOBATh MYTHU JOCTHXKEHHUS IeJieH, B TOM YHCIIEe aIbT€pHATUBHbBIC, OCO3HAHHO BBIOUPATh
HanOosee 3¢ HEeKTUBHBIE CLIOCOOBI PEIICHHS YUeOHBIX U TT03HABATEIbHBIX 3a/1a4;

3 yMEHHE COOTHOCUTH CBOM ACHUCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMHU PE3YJIbTaTAMH, OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb CBOEH ACATEIBHOCTU B
Ipolecce JOCTHKEHUS PE3yJibTara, ONPEAENsITh CIIOCOObI NEHCTBUI B paMKax IMPENJIOKEHHBIX YCIOBHU M TpeOOBaHUH,
KOPPEKTUPOBATh CBOU JAEHUCTBUSA B COOTBETCTBUU C U3MEHSIONIECHCA CUTyallue;

4 yMmeHUue OLCHUBATh MPABWILHOCTH BBITIOJIHEHUS yUeOHOM 3a7a4u, COOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTHU €€ PEILICHHUS;

BJIaJICHHE OCHOBaMU CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIIEHKH, MPUHATHS PEIICHUN U OCYIIECTBICHUSI OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yUEOHOM

Y MMO3HABATEIIBHOMN JACSATEIbHOCTH;

6 yMeHHe ONpenessiTh MOHATHSA, CO3/aBaTh O0OOIIEHHUs, YCTaHABIMBATh AHAJIOTHHU, KIACCU(PUIIMPOBATH, CAMOCTOSITEIHHO
BBIOMpPATh OCHOBAHUSI U KPUTEPUU JI KiIacCU(UKAIMK, YCTAHABIUBATh MPUUYUHHO-CIIC/ICTBEHHbBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTHU-
YECKOE PacCyXJICHHE, yMO3aKIIOUeHHE (MHIYKTUBHOE, IETyKTUBHOE U MO aHAJIOTHH) U JIEJIaTh BHIBOIBI,

7 yMeHHue co3/laBaTh, IPUMEHSTH U MPE0oOPa30BhIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJICIN U CXEMBI JIJIsl pEIICHUs] Y4eOHbIX U TTO3HA-
BaTEJIbHBIX 33/1a4;

8 yMeHHe OpraHMW30BBIBATH YUEOHOE COTPYIHUUYECTBO U COBMECTHYIO JACSATEIHHOCTh C YUUTEIIEM U CBEPCTHUKAMU; pabOTaTh
WHJIUBUAYAJIBHO U B TPYIINE: HAXOAUTh 0OIllee pellIeHHe U pa3peniaTb KOH(MIUKTBI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3UIUNA U
y4€Ta UHTEPECOB; POPMYIUPOBATH, API'YMEHTUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHUE;

9 yMeHue 0CO3HAHHO MCIIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUH C 334a4€il KOMMYHUKALIUH JIJI1 BBIPAYKEHUSI CBOUX
YyBCTB, MBICJIEH U TIOTPEOHOCTEH; IJTAHUPOBAHUS U PETYJIAIMHA CBOCH NeATEILHOCTH; BIaICHUE YCTHOW U MUCHbMEHHOU
PEUYbI0, MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHOM PEYBIO;

W

10 popmupoBaHue U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCIOJIb30BaHUs HH()OPMALIMOHHO-KOMMYHHUKAITMOHHBIX TEXHOJIO-
TUH;
11 dopmupoBaHre U pa3BUTHE SKOJOTUYECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHHE TPUMEHSATh €r0 B MO3HABATEIbHOM, KOMMYHUKATHB-
HOM, COIMaIbHOM MpaKTUKE U MPOo(hecCUOHATBLHON OpUEHTALIUH.

IIpeamerHsble:



1.B no3naBarenbHOIl cdepe:

1

JIaBaTh OINPECIICHNUS] U3YYEHHBIX MOHATHN: «XUMHUYECKUHN 3JIEMEHT», «aTOM», KHOH», «MOJIEKYJIa», «IIPOCTBIE U CIIOKHBIE
BEIIECTBA», «BELIECTBO», «XUMHUUYECKas (POpMyJiay, «OTHOCUTEIbHAs aTOMHAs Maccay, «OTHOCHUTEIbHAs MOJIEKYJIIpHas
Macca», «BaJEHTHOCTB», «CTEIEHb OKUCIEHUSA», «KPUCTAJUIMUECKas PELIETKa», «OKCHUIBD), «KUCIOTB», «OCHOBAHMSY,
«conmm», «aM(pPOTEPHOCTHY, KUHAUKATOPY, KIIEPUOTUICCKUIN 3aKOHY», «IIEPHOANYEcKas TaOJIUIa», «M30TOMbD», «XUMHUYE-
CKasl CBSI3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTBY, «XUMHUYECKasl PEAKLUHs», «XUMHUYECKOE YPABHEHUE», «[€HETUYECKasl CBSI3bY,
«OKHCIJICHHE», «BOCCTAHOBIIEHUEY, «IJIEKTPOJIUTHUECKAS JUCCOLHALIM, «CKOPOCTh XUMUYECKON pEAKLIUNY;

ONKCaTh IEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSATEIBLHO MPOBEACHHBIE XUMUYECKHE SKCIIEPUMEHTBHI;

ONMCHIBATh U PA3IN4aTh U3YUYEHHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUM, MPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUE
peakuuu;

KJIaCCU(PHUIIMPOBATh U3yUEHHbIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

JieJ1aTh BBIBOJBI U YMO3aKIIIOUEHUS! U3 HAOIIOACHUM, N3YYEHHBIX XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBATh CBOM-
CTBa HEM3YUYEHHBIX BELIECTB 10 AHAJIIOTMH CO CBOMCTBAMHU U3YUYEHHBIX;

CTPYKTYPHUPOBATh U3yYEHHBIN MaTEpHUAIl U XUMUYECKYI0 MH(OPMAIIUIO, TOJYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOUYHUKOB,;
MOJIEJINPOBAaTh CTPOEHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 IEPHOJOB, CTPOEHUE MPOCTHIX MOJIEKYJT;

2. B ICHHOCTHO — OPMEHTAIIMOHHOM cepe:

8

aHAJIM3UPOBATh W OLEHUBATH MOCIEICTBUA Il OKPY>KAIOIIEH cpenbl OBITOBOM U MPOU3BOJICTBEHHON IESITEILHOCTH YEJO0-
BEKa, CBSI3AHHOM C MepepadOTKOM BEILIECTB;
3. B TpynoBoii cdepe:

MIPOBOAUTH XUMUYECKUHN AKCIIEPUMEHT;
4. B cpepe 0e30macHOCTH KU3HEAEATETILHOCTH:

OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb TP OTPABIICHUIX, 05KOTaX M IPYIMX TPaBMax, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM
00opy0BaHUEM.



OcHoBHOe coaep:kaHue y4eOHOro npeaMera

BBenenue - 8 yacos

XHUMHST — HayKa O BEIIECTBAaX, UX CBOMCTBaxX W npeBpanieHusX. [[oHATHE 0 XUMHYECKOM 3JeMeHTe U (hopmax
€ro CYIIECTBOBAaHHUA: CBOOOAHBIX aTOMax, MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemlecTBax. [IpeBpamienus BemiecTB. OTIMUME XUMHU-
YECKUX peaKkiuil oT (pu3nuecKkux sBieHuil. Poap XuMuu B *u3HU yenoBeka. KpaTkue cBeqeHUs U3 UCTOPUM BO3HHK-
HOBEHUA U pa3ButTusa xumuu. llepuoxa anxumun. Ilonsarue o punocopckom kamue. Xumua B XVI B. Pazsutue xumun
Ha Pycu. PoJib 0Te4eCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMHUUYECKOU Hayku — padboTel M. B. JlomoHocoBa, A. M. byT-
neposa, [. 1. MenaeneeBa. XumMu4eckass CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U IIPOUCXO0XKICHUE UX Ha3BaHUN.
Xumnyeckue popmynsl. Uuaekcel 1 koadpuuuenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIIipHas Macchl. Pacuer mac-
COBOH J10JIM XMMHUYECKOTO 3JIeMeHTa 1o (opmyie BemiecTBa. [lepuoauueckas cucreMa XuMudeckux aneMenTon JI. 1.
MenpeneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U OOJbIINE MEPUOJIbI, TPYIIILI U MOArPYMNIbI (rIaBHas U nodounas). Ilepuoanye-
CKasl CUCTeMa KaK CIPaBOYHOE MOCOOUeE ISl MOJIYUYEHHUsI CBEICHUM 0 XUMUYECKUX IEMEHTAX.

Pacuernbie 3agaum. 1. HaxoxneHne OTHOCHTENBHOW MOJEKYISIPHOM MACChl BEIIECTBA IO €r0 XHUMHUYECKOU
dopmyiie. 2. BeiunciaeHre MaccoBOW JJOJIM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa B BELIECTBE 110 €r0 popMmyJie.

TEMA 1 AToMBI XUMH4YEeCKHX dJ1eMeHToB — 10 yacoB

AToMBI Kak (hopMa CyIECTBOBAaHUS XUMUUYECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUHU aTOMOB. Jloka3a-
TEJBbCTBA CIOXKHOCTU CTpoeHHst atoMoB. OnbiThl Pezepdopaa. [TnanerapHas mozaens ctpoenus aroma. CocTaB aToM-
HBIX JI€p: TPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca. B3auMOoCBs3b OHITHI «IIPOTOHY», KHEUTPOH, «OT-
HOCHTEIIbHAsl aTOMHasi Macca». MI3MeHeHne yucia NpoTOHOB B AJIpe aTOMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKHUX dJie-
MEHTOB. V3MeHeHue unciaa HEHTPOHOB B sAJIpe aToMa — 00pa3oBaHue U30TOMOB. COBpEMEHHOE OTNpeeIeHUE MOHATHS
«XUMHUYECKHU 35IeMEHT». M30TOMBI KaK pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA. DJIEKTPOHBI.



CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XUMHUYECKHX 31eMeHTOB Ne 1—20 mepuonnyeckoit cucremsr . U.
Menneneesa. [IoHsATHE O 3aBEPIICHHOM U HE3aBEPIIEHHOM IEKTPOHHOM CJIOE (JHEPreTHYECKOM ypoBHE). llepnonu-
yeckas cuctemMa xumuueckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa u cTpoeHHe aToMOB: (PM3HMUYECKUN CMBICI MOPSIIKOBOTO
HOMEpPA BJIEMEHTa, HOMEpPA IPYIILI, HOMEpa nepuoaa. I3MeHeHHe 4uciaa 3JIEKTPOHOB HAa BHELIHEM JJIEKTPOHHOM
YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTa — 00pa30BaHUE MOJIOKUTEIBHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB. loHBI, 00pa3oBaH-
HbIE aTOMaMHi METAJUIOB U HEMETAJIOB. [[pHUMHBI U3MEHEHHS METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IIEPHO-
Jax U rpynnax.

OO6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHuil. [lonsiTue 06 noHHOM cBsizu. CxeMbl 00pa3oBaHUsI MOHHOW CBA3U. B3au-
MOJICCTBHE aTOMOB XMUMUYECKHUX AJIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXKIY CO00i — 00pa30BaHUE BYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPO-
cThIX BeniecTB. KoBasieHTHAsI HEMOSIpHAST XUMUYECKAast CBsI3b. DJICKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBbIE GopMybl. B3aumonei-
CTBHE aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIAY cO00i — 00pa3zoBaHre OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMeETal-
JIOB. DJNEKTPOOTPULIATENBHOCTh. [IOHATHE O KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM CBsI3W. B3amMoaeicTBHE aTOMOB XMMHYECKUX
AJIEMEHTOB-METAIJIOB MEX Ty CO00 — 00pa30BaHME METAITMYECKUX KPUCTAIIIOB. [loHATHE O METaNIMYECKON CBSI3H.

JemoncTpanmun. Mojenu aTOMOB XUMHUUYECKUX 3JI€MEHTOB. llepuoandeckasi cucreMa XMMUUYECKUX DJIEMEHTOB
. . Menpeneena.

TEMA 2 IIpocTble BemecTBa — / 4acoB

[Tosio)keHHEe METAIUIOB U HEMETAJUIOB B MEPUOJIUYECKON CUCTeME XMMHYECKUX 3yeMeHToB [[. 1. Mennaeneena.
Baxneiie npocTeie BelecTBa — METaJUIbL: JKeJe30, allFOMUHUN, KalbllUi, MarHui, HaTpuH, Kanuid. O0mue ¢puznde-
CKHE CBOMCTBA METAJUIOB.

Baxneiiiive npocThie BEUIECTBA — HEMETAJUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHCJIOPOJa, BOAOPOAA, a30Ta, CEphl,
docdopa, yraepona. CriocoOHOCTh ATOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00Pa30BaHUI0 HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEUIECTB —
AJUTOTPOMHA. AJUTOTPOITHBIE MOIU(HUKAIIMN KUCIIOpoaa, pocdopa u ooBa. MeTamndecKrie 1 HEMeTaUTMYECKHe



CBOMCTBA MPOCTHIX BenlecTB. OTHOCUTENIBHOCTH JIEJICHUS] IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI U HemeTauibl. [locTo-
ssaHast ABoraapo. KomnyecTBo BemecTBa. Moib. MomsipHas macca. MosipHBI 00beM Tra3000pa3HbIX BemecTB. Kpat-
HBIE €JIJUHUILIBI KOJIMYECTBA BEIECTBA — MUJLJIUMOJIb U KWJIOMOJIb, MAJUTUMOJISIPHASL ¥ KUJIOMOJISIpHAsi MacChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBINA U KUJIOMOJIIPHBIN 00BheMbl ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ UCIIOJIL30BaHUEM MOHSATHM «KOJIHUYECTBO BCUICCTBA», «KMOJISIpHAA Maccay, ((MOH?IpHBIﬁ 00BeM ra3oB»,
«II0CTOsSHHAas1 ABOFaI[pO».

Pacuyernble 3agaun. 1. Beruncnenre MoisipHON Macchl BEIIECTB IO XMMUYECKUM Gopmyram. 2. Pacyersl ¢ uc-
MOJIb30BAHUEM TOHATUNA «KOJUYECTBO BEUIECTBA», «MOJSIPHAs Macca», «MOJSPHBIA O0BEM Ta30oB », « MOCTOSHHAS
ABoTraapo ».

HMemoncrpanumn. [lonyuenue o3ona. OOpa3ibl 6€I0ro U ceporo ojoBa, 6enoro u kpacuoro gocdopa. Hexkoro-
phI€ METAJUJIBl U HEMETAJUIbI KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 Moiib. Moiesib MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaboparopHast pabota «M3ydeHne (HU3HUECKUX CBOWCTB METAIOB» » (IMIPOBOIUTCS C HCIOJBb30BaHHEM O0OpYIOBaHUS

«Touka Pocray- nudposoit nadbopatopun Relen ¢ qaryrkoM BbICOKOM TeMIepaTyphl)

TEMA 3 CoennHeHHs] XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB - (12+2) yacoB

Crenenpb okucnenus. OnpezaesneHue CTENeHH OKUCICHHS AJIEMEHTOB N0 XUMHUYecKoi popmyie coenunenus. Co-
ctaBjeHue GopMys OMHAPHBIX COEIUHEHMM, OOIIMKA cocOo0 MX Ha3bIBaHUS. BUHapHBIE COEAMHEHUS: OKCUIBI, XJIOPU-
nbl, cynbdunel u ap. CoctaBnenue ux ¢opmyn. [IpeacraButenu OKCUIOB: BOJAA, YIJIEKUCIBIM ra3 M HeramieHas Hh3-
BeCThb. [IpencraBurenu neTydnx BOJOPOIHBIX COETUHEHUM: XJIOPOBOAOPO] U AMMHUAK.

OCHOBaHI/I}I, HNX COCTaB N Ha3BaHMHII. PaCTBOpI/IMOCTL OCHOBAHHUM B BOAC. Ta6Jmua PaCcTBOPHUMOCTH TUAPOKCUIOB
1 COJICH B BOJC. Hpe,ZICTaBI/ITGJII/I H.ICJ'IO‘ICﬁZ T'MAPOKCUIBI HATPUA, KAJIUA U KaJIbIIUA. [IoHsiTHE O KAaYECTBEHHBIX pCaKIu-
AX. I/IHI[I/IKaTOPBI. HN3MeHeHue OKpPAaCKHU HHAUKATOPOB B ILICJTOYHOU cpeac.



Kucnotsr, ux cocta u HazBanus. Knaccudukanus kucnor. [IpeacraButenu KuciaoT: cepHasi, COsIHAs U a30THASL.
N3MeHeHne oKkpacky MHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpe/ie.

Conm Kak MpoOU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHui. MX coctaB u Ha3zBanus. PactBopumocts coseit B Boze. [Ipencra-
BUTEJIHU COJIEH: XJIOPH] HATpusl, KapOoHaT U ¢ocdaT Kaablus.

AMoOpQHBIE U KPUCTATNINYECKUE BEIIECTBA.

MG)KMOHGKYHHPHBIC B3aHMOH€ﬁCTBHH. Turnsl KPpUCTATNIMYCCKUX PCIICTOK: MOHHAA, aTOMHAsA, MOJICKYJIIPHAA U
METaJUTnYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BCHICCTB OT THUIIOB KPUCTAJUIMYCCKUX PCHICTOK. BSH_IGCTBEI MOJICKYJIAPHOTO U
HCMOJICKYIIIPHOI'O CTPOCHHA. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa AJIS1 BEMICCTB MOJICKYIIIPHOTI'O CTPOCHHA.

Yucteie BCIICCTBA U CMCCH. HpHMepBI KUIOKHX, TBEPAbIX U F33006p33HI>IX cmeceii. CBoMCTBA YHUCTHIX BCIICCTB U
cMmecer. Ix cocraB. MaccoBasg u o0ObeMHas JOJIM KOMIIOHCHTA CMCCH. PaC‘lCTI)I, CBsA3aHHBIC C UCIIOJIb30BAaHHNCM ITOH-
THA «TOJID».

Pacuernble 3agaun. 1. Pacuer mMaccoBoit u 00ObEMHOM M10JIel KOMIIOHEHTOB CMECH BellecTB. 2. Brruncienue
MACCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOW MACCE€ PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA M MAacce pacTBOpUTels. 3. Bbl-
YUCJIEHWE MACcChl PACTBOPSIEMOI0 BEIIECTBA U PACTBOPUTENSI, HEOOXOIUMBIX JIJIsi IPUTOTOBJICHU S ONIPEACIICHHON Mac-
Chbl PaCTBOpA C U3BECTHOW MaCCOBOM J10JIEW pACTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Jemonctpamun. O6pa3ibl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHUH U coieil. MoJiesii KpUCTANIMYECKUX PEIIETOK XJIOpUIa
HaTpus, aMasa, okcuaa yriaeposaa (1V). B3peiB cmecu Bogopoaa ¢ Bo3ayxoMm. CiocoObl pazaeneHus cmeceit. Jluctu-
JISILIUS BOJIBI.

JlaGopaTopHblie onbIThl. 1. CpaBHEHUE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTANIMUECKUX BEILIECTB Y PacTBOPOB.

JIabopatopHas pabota «YucThle BemiecTBa U cMecu» (MPOBOAUTCS C HUCHOJIb30BaHUEM 00opymoBaHus «Touka
Pocta»- mudporoii 1aboparopun Relen ¢ maTunkom 31eKTpOIPOBOTHOCTH)



JlaboparopHas pabota «OmnpejeiieHue TeMIepaTypbl KPUCTAJUIM3AIMH BelIecTBa» (IPOBOJUTCS C HCIOJIb30Ba-
HreM obopynoBanus «Touka Pocta»- 1mudpooii taboparopun Relen ¢ maTunkom BBICOKOH TeMIIepaTyphl)

JlaGoparopHas pabora «Peakuus HelTpanu3anuu. B3zaumoaeiicTBue ruipoKCHia HaTPUs C COJISTHOM KHCIIOTOM
(mpoBoIUTCS ¢ UCTIONBb30BaHUEM 00opyaoBaHus «Touka Poctay- mudposoii 1abopatopun Relen ¢ marunkom PH)

TEMA 4  H3meHeHus, mpoucxoasimue ¢ BemecrBamu- (10+1) yacon

IlonsiTHe siBICHUM Kak HBMGHGHHﬁ, IMPOUCXOIAINX C BCHICCTBAMMU. ﬂBJ’IeHI/ISI, CBA3aHHBIC C UBMCHCHHUCM KpH-
CTAJUIMICCKOIo CTPOCHHA BCHICCTBA IIPU ITIOCTOAHHOM €I0 COCTaBC, — (bl/ISI/I‘-IeCKI/IG siBiieHUs. OU3nMUecKue SIBJICHUS B
XUMHHU: JUCTUIIIANNA, KPUCTAJUIM3allHA, BRIIIAPUBAHNUC 1 BO3IOHKA BCIICCTB, HGHTpH(i)YFHpOBaHHC.

SIBneHus, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTAaBA BEIIECTBA, — XUMHUYECKHE peakiuu. [Ipu3Haku u ycinoBus mporte-
KaHUs XUMUYeCKuX peaknuil. [lorsTue 00 3K30- U SIHIOTEPMHUYCCKUX pPeakluaxX. Peakiuu ropeHus: Kak 4acTHBIM CITy-
Yyal 3K30TEPMUUYECKUX PEAKIU, MPOTEKAOIINUX C BBIJICJICHUEM CBETA. 3aKOH COXPAHEHHUS MACChl BEUIECTB. XHMMUYE-
CKHE ypaBHEHUs. 3HAUCHNE UHJICKCOB 1 Kod(dummeHToB. CocTaBlIeHNE ypaBHEHUH XUMHYECKUX PEAKIIH.

Pacdetsl Mo xuMHUeCKUM ypaBHEHUsIM. Perienue 3a7a4 Ha HaX0XKI€HUE KOJIMYECTBa BEIIECTBAa, MACChl MU 00b-
eMa MpPOAYyKTa peakIMu MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, MAcCe WM 00BbEMY MCXOJIHOTO BeUlecTBa. PacyeTsl ¢ UCIOJb30Ba-
HHUEM TOHSITHUA «JI0JIsD», KOTJ1a UCXOJHOE BEIIECTBO JIAHO B BUAE PACTBOPA C 3aJJaHHOM MacCOBOU J0JIEN PaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA WUJIU COACPKUT OMPEACICHHYIO JTOJII0 TPUMECEH.

Peakunu paznoxenus. [lonstue o ckopoctn xummyeckux peakunil. Karaimmzaropsl. @epmentrl. Peakunu co-
enuHenus. Katanurnyeckue u HekatanuTHueckue peakuu. OOpaTuMble 1 HeOOpaTUMbIE PEAKIUH.

Peakunu 3amenieHus. DIEKTPOXUMHYECKUN PSAl HANIPSHKEHUI METaJUIOB, €r0 HUCIOJIb30BaHUE ISl MPOTHO3UPO-
BaHUS BO3MOYKHOCTH IMPOTEKAHUS PEAKIHUM MEXKIY METajulaMyd M PACTBOPAMHU KHUCIJIOT. Peakiuym BBITECHEHMS OJHUX
METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMHU METAJIIAMH.

Peaxiuu oOmena. Peakiuu HeiiTpanu3anun. Y cI0BUS TPOTEKAHUS peaKIuii 0OMeHa B pacTBOpax /0 KOHIIA.



Tumnel XUMHUYECKUX peakiuid (M0 MPU3HAKY «YHUCIO U COCTAB UCXOAHBIX BEIIECTB W MPOJYKTOB PEAKIMU») Ha
MPUMEPE CBOMCTB BOABI. Peakius pas3nokeHuss — 3JIEKTPOIU3 BOJbL. Peaknu COeIMHEHNS] — B3aUMOJICHCTBUE BOJbI
C OKCHJIaMU METAJUIOB U HeMeTaloB. [lonsaTre «ruapokcuaby. Peakunn 3aMeniennss — B3aUMOJAECHCTBUE BOJBI C IIIe-
JIOYHBIMU U TIEJIOYHO3EMETBHBIME MeTaiIaMu. Peakinu oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOJn3a Cyabhuaa aTlOMUHAS U Kap-
Ouja KabIus).

PacuerHble 3agavu. 1. Beraucnenue 1mo XMMHYECKUM YPAaBHCHHUAM MACChbl MJIM KOJIMYCCTBA BCIICCTBA IIO U3-
BECTHOM Macce Wi KOJIMYCCTBY BCIICCTBA OAHOI'O U3 BCTYIIAIOIHNX B PCAKIUIO BEUICCTB UJIN ITPOAYKTOB pCaKIINH.

2. Bpruncienrne mMacchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTA PEAKIUHU, €CIM U3BECTHA MAacca MCXOJHOTO
BEILIECTBA, COJIEPIKAILETO ONPENEIEHHYIO N0 npuMeceil. 3. Briunciaenne maccbl (KOJWYECTBA BEIIECTBA, 00BbEMa)
IPOJIYKTa PEAKIIUH, €CIIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MacCOBasl 10J1s1 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. [Ipumepsl pu3nyeckux sIBJCHUN: a) MaBjeHue napaduHa; 0) BO3roHKa Mojia Wik 0€H30MHON
KHCIIOTHI; B) pacTBOPEHUE MEepPMaHraHaTa Kanus; T) AuQQy3us TyIIUCTHIX BEIIECTB C TOPSAIICH JTaMIIOYKH HAaKaJIUBa-
Hus. [IpuMepsl XUMHUECKUX SIBJICHUH: a) ropeHue maraus, pocdopa; 6) B3auMOJEHCTBHE COJSTHON KUCIOTHI C Mpamo-
POM WJIM MeJIOM; B) mojiiyueHue ruspokcuaa meau (11); r) pacTBopeHre molydeHHOTO TUIPOKCHIA B KUCTIOTAX; /) B3a-
umoeicteue okcuaa meau (l1) ¢ cepHoit KUCIOTON MpU HATPEBaHUM; €) Pa3JI0KEHUE TIepMaHTaHaTa KaJusl; JK) B3au-
MoJIeHiCTBHE pa30aBIECHHBIX KUCIOT C METANIaMU; 3) Pa3JIOKEHHUE TIEPOKCHIA BOJIOPOIA; 1) DIEKTPOIIU3 BOIBI.

JlabopaTropHblie onbIThl. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOJBI U CIIUPTA MO UCUC3HOBEHUIO UX Kareslb Ha
bunpTpoBaEHOM Oymare. 3. MonenupoBaHue IPUHIIUIA ACHUCTBUS CKAaHUPYIOIIEro MUKpockomna. 4.M3roToBieHue Mo-
Jesel MOJIeKyJl OMHApHBIX coeArHeHUU. 5.O3HaKoMIIeHHEe ¢ KOJUIEKIMeH MeTauioB. 6. O3HaKOMIIGHHE C KOJUICKITUen
HeMeTaJu10B. 7. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIMEN OKCHUAOB. 8. O3HaKOMJIEHME CO CBOMCTBaMH aMMHaka. 9. KauectBenHas
peakums Ha yraekucnbid ra3. 10. Onpenenenne pH pacTBOpoB KuCIOTHI, 1mieaoun U Boabl. 11. Onpenenenue pH nu-
MOHHOTO M SI0JIOUHOT'O COKOB Ha cpe3e Mm1oAoB. 12. O3HakoMIIeHHE ¢ KOJUICKIIMEH Coeil. 13. O3"akomiie-
HUE C KOJUIEKLIMEN BEHIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAINIMYECKUX PEHIETOK. 3roToBieHUE MOJeNel KpUCTal. pelie-



Tok. 14. O3HaKomiieHne ¢ 00pa3oM ropHoi nmopoasl. 15. Oxucnenue Menu B MJIaMEHH COUPTOBKU WM ropeiku. 16.
3amenienue menu B pactope xiopuaa meau (1) sxenezom.

JIabopaTopHas paboTa « DHAOTEPMUYECKHUE peakiuu» (IIPOBOJUTCS C MCIOJIb30BaHHEeM 00opyaoBanus «Touka
PocTa»- nudporoii 1adboparopun Relen ¢ maTurkoM BBICOKOM TeMIIEPATyPHhI)

JIabopaTopHas pabora «DK30TepPMHUYCCKUE peakiui» (MPOBOAUTCS C UCIOJIb30BaHUEM 00opynoBaHus «Touka
Pocta»- mmdposoii maboparopuu Relen ¢ naTunkom BBICOKO# TeMIiepaTyphl)

TEMA S  IIpakrukym Ne 1
IIpocTeiiniue onepanum ¢ BemeCTBOM — S 4acoB

1.IlpaBuna TexHUKHU 0€30MACHOCTH TPU paboTe B XuMUYecKoM kabunere. [IpuemMbl oOpaiienus ¢ 1abopaTopHbIM
000OpyI0BaHMEM U HarpeBaTelIbHBIMU TPHOOpaMHU.

2. HabGmronienus 3a ©3MEHEHUSAMHU, IPOUCXOISIINME C TOPSIIIIEH CBEUOH, M UX OMHCAHHE.

3. AHanu3 OYBHI U BOJIBI.

4. IIpu3HaKyu XMMUYECKUX PEAKLUN.

5. IlpuroroBieHune pacTBOpa caxapa U ONPeIeICHUEe MAaCCOBOU JI0JIM €0 B PaCTBOPE.
TEMA 6 PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB — 18 yacos

PactBopenue kak ¢uznko-xumuueckuil nporecc. [lonarue o rugpatax U Kpucrauioryaparax. PactBopumMocTsb.
KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJI€Nb 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT Temmeparypbl. HacblieH-
HbI€, HEHACHIIIEHHBIE U TIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJIsSl MPUPOBI U CEIbCKOTO XO3SMCTRA.



[TonsiTe 00 SNIEKTPONUTHUECKONW IMCCOIMAIMH. DJIEKTPOJMTHI M HEIJIEKTPOJUTHI. MeXaHU3M JTUCCOIUAIIAN
AIEKTPOJUTOB C PA3IUYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOM CBsI3U. CTENEHb 3JIEKTPOJIUTUUECKON aucconanuu. CUIIbHBIC U clia-
OBbI€ JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUHU FIEKTPOIUTUUYECKON nucconranuu. oHHbIE ypaBHEHUS peakiuil. Y cJI0oBuUs Mpo-
TEKaHUS pPeaKIMi 0OMEHa MEXy IEKTPOJIUTAMHU IO KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPEJCTaBICHUM.

KJ’IaCCI/I(bI/IKaI_II/IH HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus. [Juccoumanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHH SJIEKTPOIUTUYECKON M C-
conuanny. MoNeKynsipHble 1 MOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKIHM KUCIOT. B3anMoIelcTBUE KACIOT C METAIUIAMH. DJIEKTPO-
XUMHAYECKUH PSAJl HAPSHKEHUM METAILIOB. B3auMoAEMCTBUE KUCIIOT € OKCUAMHA METAUIOB. B3anMOaelCcTBUE KUCIOT C
OCHOBAaHMSIMU — peakuus HeWTpanu3auuu. BzaumopeiicTBue Kuciot ¢ consimMu. Mcnonb3oBanue TaOaubl pacTBOpU-
MOCTH JUIsl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCJIOT.

OcHoBaHus, ux kinaccudukanus. Jucconuanus OCHOBaHUI U UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUHU IEKTPOIUTHUECKOM
aucconuany. BzaumoaeiicTBue 0OCHOBaHUM ¢ KUCIOTaMH, KUCJIOTHBIMH OKCHUJAaMU U cojiiMu. VMcnonb3oBanue tadnu-
L6l PACTBOPUMOCTH ISl XapPAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUU. Pa3nokeHne HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUM
IIPY HarpeBaHUH.

Conu, ux kiaccuukanys U AUCCOIUAIUS Pa3IMYHbIX TUIOB cojiel. CBONMCTBA CoJiel B CBETE€ TEOPHUH DJIEKTPO-
JIMTUYECKOW AUCCOUMAlUU. B3anmMoAenCcTBUE COJIEM C METAJUIAMH, YCIOBUS MPOTEKAHUS ATUX pPeakuuu. B3zanmoen-
CTBHE COJICH C KHCIIOTaMH, OCHOBAHHUSMH M COJIIMHU. M croap30BaHre TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHKU
XHMHMUYECKHUX CBOMCTB COJICH.

O60061meHne cBeieHnid 00 OKCUAAX, UX KJIAaCCU(PHUKAIIMN U XUMHUUYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTnueckue pAAbl MCTAJIJIIOB U HCMCTAJIJIOB. I'eneTnueckas cBsI3b MCIKAY KiIaCCaMU HCOPIraHMYCCKUX BCHICCTB.



OKMCIIMTENIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pE€aKuuu. OxuciauTens 1 BOCCTAaHOBHUTCJIb, OKHUCJICHHEC 1 BOCCTAHOBJIICHUC.

PeaKHI/II/I MOHHOTO OOMEHa M OKHUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTCIBLHBIC PCaAKINU. CocraBneHue ypaBHeHI/Iﬁ OKHUCJIN-
TCJIBbHO-BOCCTAHOBUTCIbHBIX pCaKHI/Iﬁ MCTOJOM JJICKTPOHHOT'O Oajanca.

CpoiicTBa IMPOCTHIX BCHICCTB — MCTAJLJIOB U HEMCTAJIJIOB, KUCJIOT U COJICH B CBETE HpGI[CTaBJICHI/Iﬁ 00 OKHCIIH-
TCJIIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX ITPOICCCAX.

JemoncTpanuu. VcnpiTaHue BEIIECTB M UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOAHOCTH. JIBUIKEHHE OKpAIICHHBIX
MOHOB B JJICKTPUUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTD DJICKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHMCJIOTBHI OT KOHIIEHTpauuu. B3anmo-
NEeUCTBHUE IIUHKA C CEpOM, cosiHOM kucaotoi, xjaopuaoM meau (Il). F'openue maruus. BzaumoelicTBue XJ0pHOU U ce-
POBOJOPOJHOM BOJIBI.

JlabopaTropHblie onbIThL. 17. B3auMojeiicTBre pacTBOPOB XJIOpHUAAa HATpUsi U HUTpara cepedpa. 18. . [lomyye-
HHE U CBOWCTBA HEPACTBOPHUMOTO OCHOBaHHMsI, Hanpumep ruapokcuaa meau (11). 19, 20, 21 u 22.

JIabopaTopHast paboTa «DJIEKTPOJUTHYESCKAs AMCCONMAIUSIY (MIPOBOJUTCSA C MCIOIB30BAHUEM O00OpYIOBAHHS
«Touka Pocrayn- mudposoit madoparopun Relen ¢ naTunkom 31eKTPONPOBOTHOCTH)

JIabopatopHast pabota «CHJIbHBIC U CJTa0ble 3JEKTPOJUTH) (IIPOBOJUTCS C MCIOIB30BaHHEM O0OPYIOBAHHUS
«Touka Pocran- mudposoit maboparopun Relen ¢ maramkom 37eKTPOITPOBOIHOCTH )

JlaGoparopHasi pabota «BinusHue TeMreparypsl Ha JUCCONUAIHIO» (MPOBOTUTCS C MCIOIb30BaHUEM 000PYI0-
BaHus «Touka Pocta»- mudposoii maboparopun Relen ¢ natynkom 37eKTpOIPOBOIHOCTH U JATYMKOM TEMIIEPATYPHI)

JlabopaTopHast pabota «BiusHUEe KOHIIEHTPAIMKA PacTBOPa Ha JUCCOIUAIMIO» (TPOBOJUTCS C MCIIOJb30BaHHEM
obopynoBanus «Touka Poctan- 1mudposoit tabopaTopuun Relen ¢ qaTynkom 31eKTpOrpoOBOTHOCTH)

JIabopatopHast pabora «BrnusHIEe pacTBOpUTENS Ha TUCCOIUANNIO» (TIPOBOAMTCS C MCIOIB30BAaHHEM 000PY/I0-
BaHus «Touka Pocta»- 1mudposoii maboparopun Relen ¢ naTunkom 3aeKTpONpPOBOAHOCTH)



JIaboparopHas padota «Onpenenenne PH pactBopoB » (mpoBoauTCS ¢ MCIOIB30BaHHEM 000pymoBanus «Touka
Pocta»- nudposoii 1adoparopun Relen ¢ matunkom PH)

Peakiium, xapakTepHble IJI1 PaCTBOPOB KUCIOT (COISHOM vk cepHO). 23, 24, 25. Peakuuu, xapakTepHbIe IS
PacTBOPOB IIenoYeH (TUAPOKCHIOB HATpHs Win Kanus). 26. [lomydeHne u cBOMCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 27,
28 Peakiuu, XxapakTepHbIE IS OCHOBHBIX OKCHUIOB (Hampumep, 11 okcuaa kambiws). 29, 30. Peakmnuu, XxapakTepHbIe
JUTSI KUCJIOTHBIX OKCHJIOB (HAmpumep, I yriaekucaoro raza). 31, 32, 33, 34. Peaknuu, xapakTepHbIC ISl paCTBOPOB
coJieit (Harpumep, s xaopuaa meau (11).

TEMA 7 Ilpaktukym Ne 2
CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB (2 yaca)
6. CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAHMI, OKCHJIOB U COJIeH. 7. PellieHre SKCIIepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4.

TpeO6oBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKHU YYAIIUXCS

Tema «Begeoenue» - 5 uac
VYyammuecs qOJKHEI 3HATH

Onpenenenye BaXXHEWIINX MOHATUI: MPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKAN DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA.
pasIuyaTh MOHSITUS «BEIIECTBO» U TEIIO», IIPOCTOE BEIECTBO» U «XUMUYECKHU deMeHT». OnpenencHue XuMude-
cKkoi (hopmyJibl BeliecTBa, POPMYIMPOBKY 3aKOHA MOCTOSHCTBA COCTaBa. 3HAKU MEpBbIX 20 XUMUYECKUX AIIEMEHTOB.
[lonumath 1 3anUCBHIBaTh XUMHUYECKHE (opMyibl BemecTB. [IpaBuna TexHuKkH 6€30MacHOCTH Ipu paboTe B XMMHUYe-
CKOM 1abopaTtopuu.

YMeThb OT/IMYaTh XUMUYECKUE PEAKINH OT (hu3nueckux siBieHuil. Mcnonap3oBaTh mpuoOpeTEHHBIC 3HAHUS IS
0e3omacHoOro oOpalleHusl ¢ BelleCTBaMH U MaTeprallaMy, 3KOJIOIMYECKH I'PaMOTHOTO MOBEACHUS B OKpY Kalollen cpe-



A€, OUCHKU BJIMAHUA XUMHUUICCKOI'O 3arpsA3HCHUAA 0pr>1<afomeﬁ Cpcabl Ha OPraHn3M YCJIOBCKA. OHpeI[eJIﬂTb ITIOJIOXKCHHUC
XUMHUYCCKOTI'O 3JICMCHTA B HepHO,Z[H‘IeCKOﬁ CHUCTCMC. HAa3bIBaTbh XUMHUYCCKHUC 3JICMCHTLI. OHpGI[eJ'IHTB COCTaB BCIICCTB

0 XUMHUYECKON (opMyIie, MPUHAIICKHOCTh K TIPOCTHIM U CIIOKHBIM BEIECTBAM. BBIYMCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (GopMyJie COeTUHEHHUS.

Tema 1. Amomot xumuueckux rnemenmos - 9 uacoe
VYyarmmecs 1OJKHEI 3HATH

OmnpeneneHre NOHATHS «XUMHYECKUH 37eMEHT», (OpMyIUpoBKY [leprnonnyeckoro 3akoHa, OnpeaeeHue MoH -
TUH: «XUMHYECKAs CBSA3bY, KMOH», KMOHHAS CBS3bY», ONPEIACICHUE METATINYECKOM CBA3H.

YMeTh 00BSICHATh (PM3HYECKUI CMBICT aTOMHOTO ( MOPSAKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOro 3eMeHTa. OOBICHATh
(u3HUECKUil CMBICT HOMEpa TPYNIbl U MEPUOJIA, COCTABIATH CXEMbI CTPOEHUsI aTOMOB nepBbix 20 anemenToB 1ICXD
J.W. MenneneeBa. OOBACHITh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB B Ipeiesiax MajIbIX MEPUOJIOB U TJ1aB-
HBIX MOATPyMI. XapakTepru3oBaTh xumuueckue aneMenTsl ( o H 1o Ca) Ha ocHoBe ux nosnosxenus B [ICX3 u ocoben-
HOCTEH CTpoeHUsI uX aTOMOB. OTpeiesATh TUIIBI XUMUYECKHUX CBA3EH B COCTUHEHHUSIX.

Tema 2. Ilpocmeule éewsecmea - 6 uacos
Y4amuecs: 10KHbI 3HATh

Obmue (r3nueckre CBONCTBA METAIIOB. OMPEICICHUE TOHATHI «MOJIbY, «MOJISIPHAS Maccay. OMpeeIeHIe MO-
JSIPHOTO 00BEMA Ta30B.

Ymerh XapakTepu3oBaTh CBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU METAJJIOB U HEMETAJIOB. Xapak-
TEPU30BaTh (PU3NYECKHE CBOMCTBA HEMETAIUIOB. BBIUMUCIATH MOJSIpHYIO Maccy 1o (opMysie COeAMHEHHS], MacCy Belle-



CTBa U YMCJIO YaCTHII 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BelecTBa ( 1 0OpaTHbIE 3a/1aun), 00BEM raza mo KoJIn4ecTBY, Maccy
ompeesIEHHOro 00BbEMAa WIIM Yrciia MOJIEKYJI Ta3a ( 1 oOpaTHBIC 3a/1a4H).

Tema 3. Coeounenus xumuueckux riemenmoé — 16 uacoe
VYuyamumecs 10KHEBI 3HATH

OIIpCACIICHNA CTCIICHU OKHCJICHUSA, SJICKTPOOTPUIATCIbHOCTHU, OKCHU/IOB, OCHOBaHHﬁ, KHCJIOT U COHCﬁ, Kpucrtaj-
JIMYCCKHX pGHIéTOK, CMCCCﬁ, MacCOBOH WJIH 00BEMHOM JOJIN paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA.

YMeThb OnpeensiTh CTENEHb OKUCIICHHS 2JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCAMHEHUSX, COCTABIATh (POPMYJIBI COETUHE-
HUM MO CTENEHU OKUCJICHUS, Ha3bIBaTh OMHApHBIE coequHeHrs. OnpeaensTh MPUHAJICAKHOCTh BEIIECTB K KJIaccaM OK-
CUJIOB, OCHOBaHUM, KUCIIOT U COJIeH, Ha3bIBaTh X, COCTABIIATh POPMYJIbl. 3HATh KAUECTBEHHBIC PEAKIIMU Ha YTJICKUC-
JIBIN Ta3, pacno3HaBaHUs IIEJI0YECH M KUCIOT. XapaKTepru30BaTh U OOBICHATH CBOMCTBA BEIICCTB HA OCHOBAHWH BHJIA
XAMHUYECKOUN CBSI3U M TUIIA KPUCTAJUIMUECKOW PEIIETKU. BBIUMCIATE MAaCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH
pacTBOPHI 3aJaHHON KOHIIEHTPALIUH.

Tema 4. H3menenusn, npoucxooauwue c eewgecmeamu — 12 uacoe
Yyamuecs 10JKHBI 3HATh

CnocoObl pazzaenenus cmeceid. OnpeneneHue MOHATUS «XUMUYECKasi peaklush, MPU3HAKU U yCIIOBUS Teyde-
HUS XUMUYECKUX PEAKLUI MO MOMVIONIEHUIO U BBIACIICHUIO 3HEpru. OnpeneneHue NOHATHS «XUMMUYECKask PEaKLIHs.

YMerb oOpamaTtbcsi ¢ XUMHUYECKON MOCYI0M U J1TaOOpaTOpHBIM 00OpPYJOBaHUE NPU  MPOBEACHUU OIBITOB C LENbIO
OUYMCTKH 3arpA3HEHHON noBapeHHO# conu. COCTaBIsATh

YPaBHCHUA XUMHYECKOM p€aKun Ha OCHOBC 3dKOHA COXPAaHCHUA MACChl BCUICCTB.



BpraucaaTe o XUMHYECKUM YPaBHCHUAM MaACCYy, 00BEM HJIM KOJIUYECTBO OAHOI'0 M3 TMPOAYKTOB PCAKIMU I10 MACCC
HCXOAHOI0 BCHICCTBA M BCUICCTBA, COACPKAIICTO OHpeI[eJ'IéHHYIO JOJIIO HpHMeCGﬁ. OTnnuaTh pe€aKiuunn Pas3ioKCHH,
COCOIUMHCHUMA, 3aMCIIICHUA H obMeHa APYT OT Apyra, COCTABJIATh YPABHCHHUA pCaKHI/Iﬁ JaHHBIX THUIIOB. CocTaBsTh

YpaBHCHUA peaKuHﬁ B33PIMOI[CI>1CTBPISI MCTAJIZIOB C paCTBOpaMH KHUCJIOT U COHCﬁ, HUCIIOJIB3Ys PpAd aKTHBHOCTH MCTAJI-
JIOB. Onpez[eJme BO3MOKHOCTD ITPOTCKAHUA peaKuHﬁ oOMeHa B pacTBOpax 40 KOHLA

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopui. Ceoticmea pacmeopos 3a1ekmpoaumos — 11 uacoe.
VYyarmecs 1OJKHEI 3HATH

ONPEAECTICHUE TIOHATHS «PacTBOPBI», YCIOBUA PACTBOPEHHUS BEUIECTB B BoJe. OnpeaeneHne NOHATHS «DIJIEKTPO-
JUT, «HEIIEKTPOIIHUTY, «IJEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIHAIUNY, «CHIIBHBINA AJIEKTPOIUT, «CIA0OBIM IEKTPOIUT, OHHU-
MaTh CYIIHOCTh MPOILECCA AJEKTPOIUTUYECKONW aucconuanui. OCHOBHBIE MOJOKEHUS TEOPUU SIEKTPOIUTUUYECKOM
nucconmanyu. OnpeaeneHue KUcioT, menodei u coneit ¢ Touku 3penust TOJl. Knaccudukaimio n XuMruueckiue CBOM-
CTBA KMCJIOT, OCHOBAaHUW, OKCHUJIOB U COJICH. ONPENIECIICHUE MTOHATUN «OKUCIIUTEIBY, «BOCCTAHOBUTEIDY, «OKUCICHHUEY,
«BOCCTaHOBJICHUE.

YMeTh T0JIb30BaThCs Tabmuiel pacTBOpUMOCTH. COCTaBISATH YPAaBHEHHS DJICKTPOJIUTHUYECKON THCCOITUAIIUU
KHUCJIOT, 1Iesioueil u cosiei. CoCTaBIsATh YpaBHEHUS PEaKIMi HOHHOTO 0OOMEHa, HOHMMATh UX CYIIHOCTh. OnpenensiTh
BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS peakiuii HOHHOTO oOMeHa. COCTaBJsATh YPaBHEHUS PEaKIIMil, XapaKTEPU3YIOIMNX XUMUYe-
CKHE CBOMCTBA KHCJIOT, OCHOBAaHMI, OKCUIOB U COJIEH B MOJICKYJISIPHOM M MOHHOM BHUE. COCTaBIATh YPAaBHEHUS PEaK-
WM, XapaKTEPU3YIOIIHE XUMUYECKUE CBOMCTBA U T€HETUYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX COCIIUHE-
HUW B MOJIEKYJISIPHOM M MOHHOM BHje. OnpenensaTb OKUCIUTENIN U BOCCTAHOBUTENH, OTIIMYATh OKUCIUTENh — BOCCTa-
HOBUTEJIBHBIC PEAKIIMH OT IPYTUX THUIOB PEAKIIHi, pacCTaBIATh KO (DHUIIMEHTHI B OKUCIUTEIHHO — BOCCTAHOBHUTEIIb-
HBIX PEaKIUAX METOJIOM JIEKTPOHHOTO OalaHca.



TemaTH4yeckoe IJIAHUPOBAHUE

8 kiIacc
Tema pa3znena KoangecTBo yacoB
«Beeoenue» 8
Amomul Xumuueckux 31emMeHmos 10
Ilpocmuie sewgecmea 7
Coeounenus xumuueckux 371eMeHmoe 14
H3zmenenus, npoucxooauwiue c euecmeamu 11
Pacmeopenue. Pacmeoput. Ceoticmea pacmeopoe 3ieKmpo- 18
JAUMO8




KasennapHo-reMaTuueckuii njian

Jlama Ipumeuanue
Ne ypo- [ Ne ypo-
Ka ¢ Ka ¢ Has3zeanue pazoena, mema ypoxa an Daxm s oGyuaiomuxcs
200y |paszodene ¢ OB3
I BBEJEHME (8 u)
1. 1 [Ipenmer xumun. BemectBa. BBoaubiii HHCTpYKTaK 1o OT
JI.O. Nel «CpaBHeHHe CBOMCTB TBepaAbIX kpuctajanveckux | 01.04
BelleCTB U PACTBOPOB»
2. 2 [IpeBpamenue BeniecTB. Posib XuMUM B HallleH KU3HU. Pazpurie ymeHus
CpaBHHUBATH U COIIO-
JI.O. Ne2 « CpaBHeHHE CKOPOCTH MCIIapeHUs1 BOAbI, 0/1€- 04.09 CTaBJISATH 00pasibl Be-
KOJIOHA U 3TUWJIOBOI0 CIIUPTA ¢ PUWIBTPOBAJIBbHON Oyma- ' tHeets
ru»
3. 3 O3zHakomiieHHE C JIabOpaTOPHBIM 00OPYAOBAHUEM. 08.09
4, 4 IpakTnueckas padora Nel «Ilpuemsbl oOpameHus c jaado-
PaTOpPHBIM 000PY/I0OBAHMEM U HATPeBaTeJbHBIMH MPUOO0- 11.09
pamu» IlepBuyHbIi HHCTPYKTAXK 10 OT
5. 3) IIpakTuyeckas padora Ne2 «HabaroaeHust 3a N3MEeHEHU sI- 15.09




MU, IPOUCXOAAIUMH € TOPSALIEH CBEYOH U UX ONTUCAHUE».

HMucrpykramx mo OT

6. 6 3Haku (CMMBOJIBI) XUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB. [leproanueckas KoppeKIus 3puTeabHO-
Tabnuna xumudeckux demenToB J[.M.Menneneena. 18.09 IO BHHUMAaHHS
7. 7 Xumuueckue hopmyiibl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAS MOJICKY-
JIpHasi MaccChl. 22.09
8. 8 Pemienue 3a1a4 Ha MacCcoBYIO JIOJIO DJIEMEHTA B COSTUHEHUM.
25.09
I ATOMBI XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (10 1)
9. 1 OcHoBHbIe cBeAeHus 0 cTpoeHun atoma. JI.O. Ne3 «Mone-
JIMPOBAHUE MPUHIIUNA 1e/iCTBUS CKAHUPYIOIET0 MUKP 0- 29 09
CKOMa)
10. 2 N3menenue yncia mpoToHOB B sijipe -00pa30BaHUE HOBBIX
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. MI3MeHeHune uncia HEHTPOHOB B 02.10
szipe -00pa3oBaHUE U30TOTIOB. '
11. 3 OnexTpoHbl. CTPOCHHE AIEKTPOHHBIX 000JI09€K aTOMOB. No
1- 20. 06.10
12. 4 [lepuonnueckast TabauIla XUMUYECKUX DJIEMEHTOB Pa3BuTHE HATJISIHO-
JI.11.MenneneeBa u CTpOCHUE aTOMOB. 09.10 06PA3HOTO MBIILTCHHS
13. 5 HNonnas cBs3b 13.10
14. 6 KoBasienTHast HenossipHAast CBS3b. 16.10
15. 7 Koganentnas nonsipuas cBsazb. JI.O. Ned «A3roroBiienue 20.10




Mo/jiesied MOJIeKYJ OMHAPHBIX COeUHEeHU»

16. 8 MerTandeckasi CBSI3b. 2310
17. 9 O00011IeHNE CBEeIEHUI 0 MeTaJUIaX U HEMETaIaX U BUJaX CBS- Koppexkuus naauBuy-
3. 06.11 aJIBHBIX IPOOETIOB B
3HAHUAX
18. 10 | KourposabHasi padoTa Ne 1 «KATOMBI XUMHY€CKHX KonTposbHOe crimchI-
3JIeMEHTORB. 10 11 BAHUC C UCITIOJIB30BAHU-
€M JINTEPATypPbl
111 | [IpocTbie BemecTBa (7 4)
19. 1 [Ipocteie BemecTBa. Metamuibl. O01mMe huznyeckue CBOu-
crea. Aiutorporus. JLO. NeS «O3nakomiieHHe ¢ KoJI- 13.11
JIeKLHeill MeTa/LlIoB) :
20. 2 IIpocTteie BemecTBa. Hemerauibl. Gu3nyeckue CBOKMCTBA.
JI.O. Ne6 «O3HakoMIIeHHE ¢ KOJUIEKIIUEH HEMETAJI0OB) 17.11
21. 3 KomuuectBo BerecTna. 20.11
22 4 MoustsipHas Macca BEIECTBA. 2411
23 5 Mounsipubiii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB. 2711
24. 6 O06o6menne 3HaHni 110 TeMe «IIpocThie BemecTBay. 01.12
25. 7 K 6 No 2 I Pemenue 3a1a4 ¢ uc-
oHTpoOJIbHasi padoTra Ne 2 «IIpocTblie BenecTBay. 04.12 [1OJTB30BAHHEM JHIAKT.
MaTcpHraia
IV | Coenunenusi xummuveckux 3jieMeHTOB (12 u+24) 08.12
26. 1 CteneHb OKUCIICHUS 11.12
27. 2 Baxnenmme kiracchl OMHAPHBIX COeTUHEHUH. OKCHUIBL, JICTY- 15.12

yne BogopoaHble coeauHeHus. JI.O. Ne7,8 «O3nakomjieHue




¢ KOJJIEKIIMEeN OKCH/I0B U CO CBOMCTBAMH aMMHAKAa»

28. 3 OcnoBanus. JI.O. Ne9 «KayecTBeHHAasi peaKIusi HA YIJIEKHC- PasBurue HarisaHo-
. 0
JIBII Ta3 1812 00pPa3HOIro MbIIIJICHUSA
29. 4 Kucnotel. Coctag. JI.O. Ne10 «Onpenesienue pH kuciaiorsl,
1IeJIOYM U BOABD»
JI.O. Nel1 «Onpenesienne pH TUMOHHOTO U 10J109HOTO CO- 22.12
KOB Ha pa3pe3e I100B»
30. 5 Comu - KaK TpOU3BOIHbIE KUCTOT U ocHOBaHuU. JI.O. Nel2
«O3HaKkoMJIeHHE ¢ KOJJIEKIUEN coJiei» 25.12
31. 6 Cocrannenue HopMyI COJEH. 29 12
32. 7 AMopdHbIE U KpUCTAJUIMUECKHUE BellecTBa. MoneKysipHble
KPUCTAJUIMUECKHUE PEIIeTKU. TUTBI KPUCTATUNIMUECKUX Pellie-
ToK. JI.O. Nel13 «O3HakoMJ/ieHHe ¢ KOJJIeKIUeil BelecTB ¢ 15.01
Pa3HbIM THIIOM KPHUCTAJLI. pemieTku. 3roroBienne Moje- '
Jieil KpUCTAJJL. pelIeToK
33. 8 YucTele BEMECTBA U CMECH.
JI.O. Nel4  «O3nakomiieHHe ¢ 00pa31ioM ropHOii mo- 19.01
poaAbD)
34. 9 IlpakTHyeckasi padora Ne 3. AHAJIN3 IQYBBL.
. 22.01
I1oBTOpPHBIi HHCTPYKTAK.
35, 10 | MaccoBas u 00beMHast 10JIT KOMITOHEHTOB, CMECH U JI0JIS
IPUMECEN. 26.01
36. 11 Pacuer u noHsiTHE «TOIISD.

29.01




37. 12 | O0oOmenue cucremaTu3zanust 3HaHUH 10 TEME.
02.02
38. 13 IIpakTnyeckas padora Ne 4. [IpuroroBjeHue pacTBopa ¢
onpeaeJeHHOH MacCOBOI JI0JIM €axapa B PacTBOpe 05.02
39. 14 | KonTpoJabHas padora Ne 3 «CoennHeHUs] XUMHUYECKUX Pacripenensits Gpopmy-
09 02 JIbI KJIACCOB BCIICCTB
3JIEMEHTOB» -
10 TpyIIam
V | U3mMeHeHus1, npoucxoasimue ¢ BemectBom (10+1 u)
40. 1 Pu3nyecKue, XMMUYECKHUE SIBJICHUS. XUMUYECKUE PEAKIUY.
12.02 Koppekuus npous-
BOJIBHOI'O BHUMAaHUA
41. 3 3aKOH COXPAHEHHUSI MACChI BEIIECTB. XUMUUECKUE YPaB-
HCHHUS. 16.02
42. 4 IIpakTnyeckas padora Ne 5. [Ipu3Haku XUMHYECKUX Koppexuwus u pazsutne
peakuuid. 19.02 MO3HABATEIBHOM aK-
TUBHOCTHU
43. 5 Peakius paznoxxeHus. 23,02
44, 6 Peakius coenquneHus.
JL.O. Nel5 «IlpokasiuBaHue MeAM B IJIAMEHU TOPEJIKH 26.02
HNucTpykTaxk no OT
45, 7 Peakus 3amenieHus. Nuctpykrax no OT
JL.O. Nel16 «3amenienne Mmeam B pacrsope xJjopuaa meam | 02.03

(1) sxee3om.»




46. 8 Peaxist oOmeHa.
05.03
47. o) PacdeTsl Mo XUMUYECKUM YPaBHEHHUSIM. 09.03
48. 10 O00011ICHUE 3HAHWIA. 12.03
49. 11 | KonuTpoabHasi padora Ne 4 «3MeHeHUsI, MPOUCXOISIIIIHE C CruceiBaHKe 1 pacmpe-
BeLIeCTBOMY 16.03 JIeJICHUE YpaBHEHUI
m peaKkuuii 1o Tumnam
V1 | PacTtBopenue. PacTtBopsbl. CBoiicTBa pacCTBOPOB 3J1€KTPOJIU-
ToB (18 yacoB) 19.03
50. 1 PacTtBOpeHue kak-QpU3NKO-XMMHUYECKHUM HPOLIECC. 2303
51. 2 PacTtBopuMocTs. Tunel pacTBOpOB.
52. 3 DJIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOIUAIIUS. 26.03
53. 4 OcHoBHbIC noJioxkeHUss TO/I. 06.04
54. 5 HNounsie ypaBHeHus. JI.O. Nel7 «B3aumoaeicTrBue pacTBo-
POB XJIOPU/JI0B HATPHUS U HUTPATA cepedpar» 09.04
95. 6 CocraBnenne nonHbix ypasHenuii JI.O. Nel8 «Ilosryuyenue
HEPACTBOPUMOIO I'HAPOKCH/IA ¥ B3aUMOEICTBHE €ro ¢ 13.04
KHCJIOTAMID)
56. 7 Kucnotel B ceere TO/l. Knaccudukanus.
JI.O. Ne19,20,21 u 22 « BzaumoaeiicTBHe KUCJIOT € OC- 16.04

HOBAHUAMH, C OKCHAAMH METAJJIOB, C MECTAJIJIAMHU U C
COJIAMMN»




Hucrpykrax no OT.

S7.

OcnoBanue B cBete TO/I.

JI.O. Ne23, 24, 25 «Peakuuu, xapaKkTepHble /151 pACTBOPOB
eJI04ein»

JL.LO.Ne26 «IlosryuyeHue u cBOiiCTBA HEPACTBOPUMOI'0 OCHO-
BaHus ruapokcuaa meau (I1).

HNucrpykrax mo OT.

20.04

Pa3BuTne HacTOMYMBO-
CTH, YMEHHUS TTPEo10JIe-
BaTh TPYJHOCTH IS
JIOCTYDKCHHS SN

58.

Oxcuunl.

J.O.Ne27, 28 «B3auMojaelicTBie OCHOBHBIX OKCH/IOB € KHC-
JIOTaMM, C BOAOI»

JI.O.Ne29,30 «B3aumopaeiicTBHe KHCJIOTHBIX OKCHIOB C
meJ04YaMu, ¢ BOJA0M»

HNucrpykrax mo OT.

23.04

59.

10

Comu B cBere TO/I.

JI.O.Ne31, 32 «B3anmopaeiicTBHe coJieH ¢ KHCJIOTaMH ,C IIe-
JIOYaAMMm»

JI.LO.Ne33, 34 «B3aumojeiicTBue coJieil ¢ cOsIMU, PacTBO-
POB coJIeH ¢ MeTaJLJIaMIy

HNucrpykrax no OT.

27.04

60.

11

I'enetnueckas cBs3b MCXKAYy Kj1acCaMH HCOPraHHN4YC-
CKHUX COCONMHCHHMH.

30.04




61. 12 | IIpakTHuyeckoe padora Ne 6 «HMoHHBIE peakuum.»
HNucrpykrax no OT. 04.05
62. 13 | lIpakTuyeckoe padora Ne 7 «Yc/j0BUA NIPOTEKAHUA
XHMHUYECKHX PeaKIuid MeK1y PACTBOPaAMH JJIeK- 07.05
TPOJIMTOB 10 KOHIa» Mucrpykrax nmo OT. '
63. 14 | IlpakTuueckoe padora Ne 8 «CBoiicTBa KHCJIOT, COJIEi,
OCHOBaHUil, okcnaoB»  HHcTpykTamx mo OT. 11.05
64. 15 | IIpakTtuueckasi padora Ne9 «Pemienue IKCePUMeHTAT b-
HBIX 32/1a4 110 KypPCY HEOPraHUYeCKOM XMMHUN»
14.05
HMucrpykrax mo OT.
65. 16 | KonrposbHas padota Ne 5 «PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB CrmceiBaHKe 1 pacmpe-
€JIEHNE YpaBHEHUU
3JIEKTPOJIUTOBY. 18.05 8 © YpapHe
PCaKIuu 1Mo TUIamM
66. 17 | OxucauTeabHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINU. 21.05
67. 18 CocTaBiieHUE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaK-
LIAH. 21.05
68. 19 CucremaTHu3aius 3HaHUH M0 KypCcy HEOPTaHUIECKOW XUMUH. 25 05
69. 20 Pemenue 3amau no teme «Pacuersl 10 ypaBHEHUSIM 28.05
70. 21 | UroroBoe TecTupoBaHHE

28.05




IlepeyeHb y4eOHO-METOAUYECKOT0 00eceYeHUs

YueOHbIl KOM-
TJICKT: KOHLICTIIIHS
U TIporpamma,
y4eOHUK, y4eOHOE
nocobue, padouas
TeTpajib, yaueOHO-
CIIPaBOYHOE M3/a-
HUe, KHUATA JIS
YYHUTEIS U T.1.

YyeOHO-MEeTOANYECKNIA KOMILJICKT

Xumus. 8 kiacc: yue0. s o6meobpazoBatenbHbix yupexaeHui/O.C. ['abpuensn.- 2-¢ u3a. crepeo-
tur. — M.: lpoda, 2013.

Tabpuensan O. C., Bockobounurxosa H. I1., luwiykosa A. B. HacTtonbHast kKHUTa yuuTens. XuMus. 8 K J1.:
Mertoanueckoe nmocooue. — M.: JIpoda, 2003.

Xumust. 8 ki1.: KouTponsHble U ipoBepouHbie paboThl K yueoHuky O. C. 'aOpuensna «Xumus. 8»/ O.
C. I'abpuensH, I1. H. bepeskun, A. A. Ymakoa u np. — M.: JIpoda, 2003—2005.

T'abpuenan O. C., Cuupnosa T. B. Izygaem xummuto B 8 ki1.: lunaktudyeckue marepuaibl. — M.: biauk
roc, 2004,

L'abpuenan O. C., Awy nosa A. B. Pabouas tetpans. 8 ki1. K yueOnuky O. C. 'abpuensina «Xumus. 8.
— M.: lpoda, 2005.

Tabpuensn O. C., Bockobotinukosa H. I1. Xumusi B TecTax, 3ajadax, yHOpaKHEHHSIX. 8— 9 KII. —
M.: dpoda, 2005.

YuebHo-
MPAKTUYECKUEC W3-

[Ipaktrukym no meroauke npenoaasanus xumu. [Tonocun B.C., IIpokonenko B.I%, 1989, IIpocseme-
HUE




JaHUA o [aobpuenan O. C., Pynos H. H., Tonxynos B. M. Xumudeckuii S5KCIEpPUMEHT B OCHOBHOM IITKOJIE. § KII.
— M.: [Ipoda

KonTposbHo- e KoHTposbHO-U3MepUTEIbHBIE MaTepuaibl. Xumusl. 8 knacc/coct. H.IL. Tpoerybosa. — M., BAKO, 2013

AUarHOCTUYICCKUC e Konrpoinbnbie u npoBepouHbie padoThl. Xumus 8. K yueonuky ["abpuensna O.C. Xumus — 8. M, Jlpoda,

MaTepuaibl, TECTHI
A T.J

2013.

o [abpuenan O. C., Cmupnosa T. B. Izyuaem xumutio B 8 ki1.: lunaktudeckue matepuansl. — M.: biuk

mroc, 2004

VyeOHO-HATIAHBIE
W3JaHUs U ITI0CO0Us

e Ilepuogmueckas cucrema xXuMuueckux 3memMeHToB J[.M1.Menneneesa
e Tabnuia pacCTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAaHUM, COJEH
e DJIEKTPO-XUMHUYECKUH Psii HAIPSKEHUN METAIIIOB

YuebHo-
METOINYECKUE 10-
coousa

Kon

e O.C. TI'abpuensn, H.II. BockoboitnukoBa, S.B. AmykoBa. HactonpHas KHHra y4umTtens XUMUHU. 8
kiacc. M, [poda, 2002.
e O.C.Ta6puensn, T.M. Cmuprosa M3yuaem xumuio B 8 kiacce. «Bbmuk u K%, M, 2001.
e O.C.Tabpuensn. Xumus. 8-9 knacc. Metonnueckoe nocodue. M. [Ipoda, 1999.
e O.C.TabpuensH, A.B. fmykoBa. Pabouas terpaab. Xumus 8 kiace. poda, M, 2012
TPOJIbHBIE U MpoBepouHble padoThl. Xumus §. K yueonuky I'abpuensna O.C. Xumus — 8. M, Jlpoda,

2003.

Hayuno-
MOIYJISIpHAS JIUTE-
parypa, CII0BapH 1
CIIPaBOYHUKH, aT-
JIachl, pa3BUBAIO-
M€ U IUJaKTU4e-
CKHUE WUTPHI U T.1.

DHUUKIONEANYECKUAN CIIOBAPh FOHOTO XUMHUKA

Ky3semenko H.E., Epemun B.B. 2500 3aga4y no XUMuu ¢ pelieHUsIMHA (1151 TOCTYNAIOIIUX B BY3bI),
Mocksa, "OHUKC 21 Bex", "Mup u oo6pazoBanue", 2002

e Kysbmenko H.E., Epemun B.B. XUMMUA 8-11 knaccel. [locobue mist cpeaneit mkosnsl. MU3nanue BTo-

poe crepeotunHoe. Mocksa. "OK3AMEH". 2002

e bonpmoii cipaBoyHuK "Xumus" (U1 IIKOJIBHUKOB M OCTYNAKOMIKX B By3bl), MockBa, 3narenbckuit

nom "Jlpoda"(1999)

udpoBeie 00pa3o-

e http://www.repetitor.h11.ru/docs/chem/test.html EI'D



http://www.repetitor.h11.ru/docs/chem/test.html

BaTEJbHBIEC PECYP-
cel: UaTepHer-
MOJJIEPAKKA, IJICK-
TPOHHBIE MPUIIOKE-
HUS U T.J.)

http://www.fipi.ru/view/sections/228/docs/660.htm| @UITU

http://chemolymp.narod.ru/ roabie TaJAHTBHI

http://rosolymp.ru/index.php?option=com participant&action=task

http://www.chem.msu.su/rus/olimp/

http://www.moeobrazovanie.ru/shpargalka ege 2012 himiya.html

http://ege.yandex.ru/chemistry/

http://www.moeobrazovanie.ru/online_test/himiya onsiaiiH-Techl M0 pa3HbIM TeMaM JIJIsl BCeX

KJIaCcCoOB

http://sait-eqe-gia.ru/demoversiya-ege-po-himii-2014-11-klass-s-otvetami/

http://www.kontren.narod.ru/test/test K.html maccoBasi nosisi Benx B pa-pe

http://himege.ru/ege-po-ximii-2014/

http://www.himhelp.ru/section23/ TeopeTu4 0CHOBBI

http://www.himhelp.ru/section24/ neopr

http://morozovasite.21307s04.edusite.ru/urok8.html aias 8 ki

http://pedsovet.su/publ/38

Oo6pazoBatenbHas koyekius O01mas 1 HeopraHudecKast XUMUSL.
ObpazoBarenbHast KOJUIEKIHs Pemienne pacdeTHhIX 3a/1a4 1Mo O0IIel 1 HEOPTaHUYECKOW XUMUH.
Caiit «CeTb TBOPUYECKUX YUUTENIEH

Caiit «Enunble 00pa3oBaTesibHbIE PECYPCh»



http://www.fipi.ru/view/sections/228/docs/660.html
http://chemolymp.narod.ru/
http://rosolymp.ru/index.php?option=com_participant&action=task
http://www.chem.msu.su/rus/olimp/
http://www.moeobrazovanie.ru/shpargalka_ege_2012_himiya.html
http://ege.yandex.ru/chemistry/
http://www.moeobrazovanie.ru/online_test/himiya
http://sait-ege-gia.ru/demoversiya-ege-po-himii-2014-11-klass-s-otvetami/
http://www.kontren.narod.ru/test/test_K.html
http://himege.ru/ege-po-ximii-2014/
http://www.himhelp.ru/section23/
http://www.himhelp.ru/section24/
http://morozovasite.21307s04.edusite.ru/urok8.html
http://pedsovet.su/publ/38

Cnmcok ureparypbl

Jlureparypa, peko-
MEHJOBaHHAasl  JJIs
YUUTEIA

e [Iporpamma O.C.I'abpuensna «lIporpamma kypca xumum g 8-11 kiaccoB 00111€00pa3oBaTENbHBIX
ko, M.: «/Ipoda», 2010r

e O.C.Tab0puensH «lIpumepHOe TeMaTUYECKOE TUIAHUPOBAHUE YPOKOB XUMUM», 2006T

e O.C.I'abpuensn «HactonpHast KHUTA yauTeas XxuMun», M., «bauk u K», 2007t

Jluteparypa, peko-
MEHJOBaHHAsA  JJIs

e O.C.TI'abpuensn «Xumus, 8 kiacey», M., 2013 r
e O.C.I'abpuensn «Mbl u3ydaem xumuto, 8 kiacc», M., 2009r
e MaprteiHerko b.B. XuMus: kucioTel B oCHOBaHMS: yueOHOe mocobue ansa yyamnmxces 8-11 kmaccos -

y4aumxcs

160 c.
JlononHUTEIBHAS DHIUKIONEANYECKUN CIIOBAPh FOHOTO XUMUKA.
JIuTepaTypa

Jnnaktuueckui MaTtepual.

«Xumus. 8 knacc: Koarponpabie paboTsl k yueoHuky O. C. 'abpuensaa « Xumust — 8».
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KonTpoabHasi padora Nel mo teme «ATOMBI XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB»

KoHTpoJibHO-u3MepHuTe/IbHbIe MaTePUAJIbI

Yacmwb A. Tecmoegvle 3a0anus ¢ 66100pOM 00HO20 NPABGUTLHO20 OMEema

%% &
1. Cxema @ ) ) |

J /]
2 8

Yraepona

lenusa

Kpemuus

bepunnus

2. 3apsp snapa +9 umeeT aTom
oepuus
HEOHa
cepsl
¢dTopa
3. Ilo 1Ba 3JIEKTPOHHBIX CJIOSI UMEIOT ATOMBI
lenus n nutus
bepuns u Mmaraus
bopa u xucnopona
ATOMUHHUS Y HATpUA

W yrnepon u KxpeMHUN UMEIOT

0T06pa>KaeT CTPOCHUEC aTOMa

OI[I/IHaKOBOG YHUCJIO 3JICKTPOHOB B HAPYKHOM 3JICKTPOHHOM CJIOC

OnrHaKOBOE YUCIIO TPOTOHOB B SIApE
OnuHakoBOE YKCIIO HEUTPOHOB B AJIpe
OrHAKOBOE YUCTIO 3JIEKTPOHOB B fAlIpe
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SCooT®PO® 20T
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Hon xucimopona ot aroma KACI0poAa OTINYacTCs
3apsom siapa

YucoM 31€KTPOHOB B HAPYKHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€
YuciioM 31eKTPOHHBIX CIIOEB

Hucnom HEUTPOHOB B SApE

Psin snemeHTOB, pacionoKEeHHBIX B MOPSIKE YCHUICHHS UX METAJUTMYECKUX CBOWMCTB
Jlutnii, HaTpUH, Kanuid

Harpuii, marauii, antoMuHuA

Bogopon, mutuii, Oepriimii

Kanpnwuii, Mmaraumii, 6eprniai

BepHsbl 11 cnegyromye cyxaeHuss 0 HemeTaax?

A. B aToMax HEMETAJUIOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM CJIO€ COAEPKUTCS OT 4 110 7 37€KTPOHOB
b. Yuciio HenapHbIX 3JIEKTPOHOB B aTOME HEMETAJNIOB PAaBHO HOMEPY TPYIIIIbI

BepHo Tonbko A

Bepno toneko b

Ob6a cyxaeHus BEpHbI

O0a cyx/1eH!s] HEBEPHbI

Yucno 00X 3IeKTPOHHBIX Map B MoJekyie xiopa Clz
1

2
3
4

Honnast xumudeckasi CBsi3b MOKET 00pa30BBIBATHCS MEXKIY dIIEMEHTAMHU
Kucnoponom u cepoit

Boaopoaom u yriepoiom

Bonopoaom u kucinopoaom

Kanuem u propom

. Tun XUMUYECKOU CBS3HM B IMIPOCTHIX BEUIECTBAX — METAJLIAX

HMonnas
Meramnueckas



agrwdE

KoBanentHas nossipHas
KoBasienTHas HenonspHas

Yacmw B. Tecmoevle 3a0anus c 6b100pom 08yx npasuibhvlx omeemos (B1) u na coomeemcmeue (B2)

B1. B pe3ynbTaTe BO3HUKHOBEHUSI KOBAJICHTHOM CBS3U

ATOMBI 3aBE€pIIAIOT BHEIIHUE SHEPTE€TUUECKUE YPOBHU

ATOMBI IPEBPAIIAIOTCS B 3aPSKEHHBIC YaCTUIIBI

[IpourcxoauT nepexon 3JIEKTPOHOB OT OJHOIO aToMa K JPYroMy
OO0pa3zyrorcst 00mIHe IICKTPOHHBIC AP

OO6pa3zyeTcst CoKHBIN HOH

B2. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MCKAY THUIIOM CBs3U U aTOMAaMU 3JICMCHTOB, MCKY KOTOPBIMU OHAa BO3HHUKACT.

THUII CBA3U ATOMBI DJIEMEHTOB
Honnaa ATOMBI METAJIJIOB
KoBanenTnasi nojsipuas ATOMBI METAJIJIOB H HEMETAJLJIOB
KoBanenTHasi HenoJisspHast ATOMBI OJJTHOT0 XHMHYECKOT0 3JIeMeHTa-HeMeTaslia
ATOMBI OJJHOT0 XUMHYECKOTI0 dJIEeMEHTAa-MeTajliIa
ATOMBI Pa3HbIX XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

Yacme C. 3a0anue c pazeepHymovim omeemom
C1. 3anummre cxemy oOpa3oBaHus xuMuueckux cBs3eit B BemiectBax: Na2O, HCI, Sz, Li. Ykaxure Tun cBsi3u.

C2. 3anumuTe cXeMbl CTPOCHUSA IJICKTPOHHBIX 000JI04€K aTOMOB XMMHUYCCKHUX DJIEMEHTOB: Ne, Ca, Si

Yacmp D. Pewienue 3aoau.

D1. PaccunTaiite Mmonekymsipayto maccy (Mr) Na2COs. Omnpezenure MacCoByrO 010 (W)BCEX 3JIEMEHTOB, BXOASIIMX B COCTaB COCANHCHUS.

D2. IIpu narpeBanuu nopoika CuOuepHOro 1nBeTa 1 MporycKaHuu HaJl HUIM BoJopoJa o0pa3yeTrcst Meb U mapbl BoAbl. [lepeuncnuTe npu3Haky JaH-
HOW XMMHUYECKOH PEaKIy U YKaXKHUTE YCIOBUE €€ IPOTCKAHMUS.



OTBeTLI:

Yacth A.
4 A 9 D
5 B 10 B
Bcero Oamnos - 10
Yacrts B.
Bl. 14
Bcero 6amios - 2
B2. A-2
B-5
Cc-3
Bcero 6amnos — 3
Yacrs C.
Cl.

1) 2 Na’+0%— Nax*0%
v
2) 28

B+l Gl ol

3) .. .. ce X ue
S + S — S@S 5=5

4)

Li%1é—Lil*

Bcero 6amwios - 8
C2.



10Ne +10)2)s 2¢ 8¢

20Ca +20)2)8)s)2  2¢ 8¢ 8¢ 2¢

1451 +14)2)g)s 28 8¢ 4¢ Bcero 6amios — 6 MakcuMaJbHOE KOJHYeCTBO 0a/L10B - 29
Kpurepun onenuBanus: 5- 28-29 GamnoB  4- 23-27 6annos 3- 17-23 6amnoB 2- 12-17 6amioB

KonTtpoabnas padora Ne2 «IlpocTsie BemecTBay.
Yacrs A. TecToBble 3aaHusi ¢ BHIOOPOM OIHOTO NPAaBHJIbHOIO OTBETA

1. TlIpocroe BemecTBO — MeTaILI

a. A3zor b.Maruwuii c.®ochop  d.Kucmopon
2. ArperaTHOE COCTOSIHHE IPOCTOTO BEIIECTBA CEPhI IIPU OOBIYHBIX YCIOBUSIX
a. XKunkoe b.I'azoo0pasznoe c. Teepnoe
3. Anma3z sBisieTcs aJuIOTPOIHOM Mo (HUKAIeH dIeMeHTa
a. Kucnopona b. Yriepona c. ®ochopa d. Cepsr
4. 3anuch 402 o3HayaeT
a. 4 aroma kucnopona  b. 4 MoneKyIbl KUCIOpOaa C. 8 aTOMOB KHCIIOpoia d. 2 MoJIeKyJIbI KHCIIOPO/Ia
5. Pacnpenenenue 2€,8€,2€, COOTBETCTBYET aTOMY
a. Maruus b. bepuns C. Cepsr d. Azora
6. B psny anemenToB Si — P — S-Cl Hemeramndeckue cBOWCTBa
a. Hemsmenstorcss  b. OcnabeBarot C. YemnmuBatorcs  d. CHavana yCHIMBAIOTCS, 3aT€M OCJIa0eBaIOT

7. BepHbl 11 cienyroniye CykJ1eHus 0 MPOCTHIX BElIeCTBaX — HeMeTaiax?
A. Monekynvl npocmuix éeujecme — Hememaniog 06paz08arnsl NPU NOMOWU KOBANEHMHOU HeNONAPHOU C8A3U

b. Hememannwr obaaoarom xopouieti 31eKmponpo8oOHOCIbIO

a. BepHo Tonbko A b. BepHo Tonbko b C. Bepubl 06a cyxenus d. ObGa cyxieHus HeBEpHbI
8. Psj sreMeHTOB, pacloyioKeHHBIX B MOPSAAKE YCUIICHUS METAJUIMYECKUX CBOMCTB

a. Na, Mg, Al b. Li, Na, K c. Li,Be, B d. K, Ca, Sr
9. Pacmnpenenenue 3J1€KTPOHOB B HOHE HATPUS

a. 28 b. 28, 8¢ ,1¢ c. 2¢, 8¢ d. 28, 8¢, 8¢
10. IpocToe BemiecTBo — HeMeTall

a. Harpwuit b. Yriepon c. XKenezo d. Menp



11. Macca okcuna maraust MgO kosmmmuectBoM BemiectBa 0,5 MOJIb paBHa

a. 40r b.20r c.10r d.5r
12. KonnyecTBo BemecTBa kapoonara kanbius CaCOsmaccoii 10 r paBHO
a. 0,1 moub b. 0,2 Mmonn c. 0,4 moib d. 0,5 monn
13. Yucno mosekyn B 0,2 MoJb a3oTa
a 6*1072 Dg102 C12%1022 A pxqq2s
14. KonnyecTBO BelIeCTBa KUCIOpOa, coaepkamiee 3* 102 MOJIEKYJT
a. 0,1 moub b. 0,2 monnb c. 0,5 moab d. 1 mons
15. O6bem (H.y.) ammuaka NH3 xonnuectBoMm Bemiectsa 0,4 MoJib
a. 224n b. 4,48 i C. 8,96 1 d. 11,2 n

Yacts B. TecTroBble 3aJaHuA ¢ BbIﬁOpOM ABYX IIPpaBUWJ/ILHBIX OTBE€TOB

1. Jlns o30Ha XapakTepHbI
a. OrcyrcTBHE 3amaxa b. Kunkoe arperatHoe cocTOsIHIE . OTcyTCcTBHE OKpPAcKU
€. CrmocoOHOCTH TOTJIONIATh YIbTPA(PHOIECTOBBIC JTyUU
2. CaoiicTBa, XapakTepHble i Tpadura
a. Teepusii, pexer crekiao b. MmeeT cepsiii BeT . He mpoBoauT 251€KTpUYECKHNA TOK
e. Ero kpucraiisl npeaoMIIsSIOT JIy4H CBETa

Yacte C. 3aganue Ha COOTHECEHHE

d. BakTepuIuaHOCTh

d. Msrkuii, ocTaBisieT cie/ Ha Oymare

1. VYcraHoBHTE COOTBETCTBHE MCKAY BCIICCTBOM U THIIOM XUMHYECKOH CBs3H, ITPU ITOMOIIN KOTOpOﬁ OHO o6p330BaHo

BemectBo XUMHYecKas CBs3b
a) Asor 1) Merammdeckas
b) Maruuii 2) KoBaneHTHas nossipHas
c) Bona 3) KoBaseHTHast HenoyspHas
4) Wounas

2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY (POPMYIION BelecTBa M 3HAYCHHEM €T0 OTHOCHUTEIBLHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl

®opmMyiia BelecTBa 3HaueHUEe OTHOCUTEIBLHOW MOJIEKYIISIPHOMN
MaccChl




a) NaCl 1) 106
b) HsPO4 2) 74
c) Ca(OH). 3) 96
4) 98
5) 585

Yacrs D. 3ananue ¢ pa3BepHyTHIM 0TBETOM

1. Haiinure o0beM (H.y.) ¥ UUCIIO MOJIEKYII, cofepskanuxcsa B okcuzae azora NO2 maccoii 4,6 T.
2. Ompenenurte KOJIMYECTBO BemecTBa cyiabgpara maraus MgSO4 maccoit 12 .

OTBeTHI HA KOHTPOJILHYIO Pa0OTYy

Yacrts A.
1 B 6 C 11 B
2 C 7 A 12 A
3 B 8 B 13 C
4 B 9 C 14 C
5 A 10 B 15 C

MakcuMaJbHOe KOJNYecTBo 0ayioB: 15

Yacrs B.
1. d, e
2. b, d

MakcuMaJIbHOE KOJIHYeCTBO 0aJ110B: 4



Yacts C.

1. A-3 B-1 C-2

2. A-5 B-4 C-2

MakcuMaJIbHOE KOJIMYeCTBO 0aJ/1710B: 6

Yacts D 1.
JlaHo: Pemenue:
mM(NO2)=4,6r V=Vm*nn=m/MN=n*Na
Haiitu: 1) M (NO2) = 14+2*16=46 r/moib
V(NOg) - ? 2) n (NO2) = 4.6/46 = 0,1 moub
N(NO) - ? 3) V(NO2) =22,4*0,1=2,24 n
4) N (NO) = 0,1*6*10% = 6*10%*monexyn
Ortsert: 2,24 1, 6*1022M0J16Ky.]'[

MaxkcuMajbHOE KOJIHYECTBO 0aJ1JI0B: 6




2.

Hano: Pemenue:
m(MgSO4)=12r n=m/M

1) M (MgSOa) = 24+32+4*16 = 120 r/mob

Haijitn: 2) n(MgS04) =12/120 = 0,1 moib

n(MgSOs) - ? Ortser: 0,1 Mmonb

MakcuMaJbHOE KOJNYECTBO 0aJJ10B: 2

Bcero 0a1oB: 33

Kputepnii oneHuBaHNs KOHTPOJILHOM padoThl Ne 2

5 4 3 2
% 96-100 75-95 45-74 Memnee 45
0aJLIIBI 31-33 24-30 14-23 Menee 14




KonTpoabHas padora Ne3 nmo reme «CoefuHeHUs] XUMHYECKHX JIEMEHTOBY.
BAPUAHT-1 yacrts 1

Al. Cmechlo BEIIECTB B OTVIMYUE OT YACTOr'O BEILIECTBA SIBISETCS:

1) amroMuHMI 3) Maruui

2) BOJOIIPOBOIHAS BOJA 4) yrinekuciblii ra3
A2. Psa hopMyn, B KOTOPOM BCE BELIECTBA — OKCHJIBI:

1) SO3, MgO, CuO 3) Zn0O, ZnCly, H.0

2) KOH, K20, MgO 4) H2S04, Al203, HCI
A3. A30T nposiBiIsieT HauOOJIbIYIO CTENIEHb OKUCICHHS B COEMHEHUH ¢ (POPMYIION:

1) NO; 3) NH3

2) NO 4) N2Os
A4, ®opmyna cynbdara xenesa (I11):

1) FeS 3) Fe2(SOa4)3

2) FeSOq 4) Fez(S03)3
AS. B 80r Boas! pactBopuinu 20r cosn. MaccoBast 10151 COJM B ITOJIyYEHHOM pacTBOPE paBHA:

1) 40% 3) 50%

2) 25% 4) 20%



A6. BepHbl 11 cieayroline BbICKa3bIBaHUS? A. B cocTtaB 0CHOBaHUl BXOJIWUT HOH MeTaiuia.  b. B cocTaB 0CHOBaHMI BXOAUT KUCIOTHBIN OCTATOK.
1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CYKJICHHS 4)o0a cyKIeHUs HEe BEpHBI
Yacrsp 2

B1. YcTaHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXK/ly Ha3BaHUEM BeLIeCTBA M (POPMYIION COCTUHEHUS:

Ha3Banmue BemecrBa: Dopmyia coOeIMHEHUSA:
A) Okcuj amrOMUHHS 1) Al(OH)3
b) Cepnas kucinora 2) Al2 (SO4)3
B) I'mapoxcun amoMuHUs 3) AlO
I') Cynbdar anroMuHus 4) Al203
5) H2SO4
6) H2SO3
B2. K kucnoram oTHOCSTCS:
1) H2COs 3) H2SiO3 5) HCI
2) Fe(OH): 4) Hg(NO:s): 6) SO>
B3. MaccoBas nonst (%) kucioposia B CEpHOI KUCIIOTe paBHA . (3amuIIuTe YUCIO ¢ TOYHOCTBIO JIO ECATHIX ).

Yacrp 3



C1. Paccuuraiite 00beM Kucaopoza, noiaydenHoro u3 2001 Bo3nyxa, eciii U3BECTHO, UTO 00BEMHast 10J1s1 KUCIIOpoia B Bo3ayxe cocTtasiseT 21%?

Konmponvnaa paboma Ne3 Coedunenus xumuueckux 31emMeHmoeé

BAPUAHT-2 Yacrp 1
Al. Hucroe BEeIeCTBO B OTIIMYHE OT CMECH - ITO:
1) Mopckas Boja 3) KuCIOpOI
2) BO3yX 4) MOJIOKO
A2.Psn popmyin, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA — OCHOBAHUS:
1) CuOH, CuCl,, NaOH 3) Ca(OH)2, Mg(OH)2, MgOHCI
2) K20, HCI, Ca(OH)2 4) KOH, Ba(OH)2, Cu(OH):

A3.Yrnepos nposBiseT HaMMEHbBIIYIO CTENIEHb OKUCIEHHS B COEJUHEHUH ¢ (hOpMYJION:

1) CaCOs 3) CO2

2) CHa4 4) CO
A4.Dopmyna xnopuaa meau (11):

1) CuCl 3) CuCl;

2) Cu(NOs):2 4) CuSOg4

AS. B 180r Boas! pactBopuiiu 20r xjmopuaa HaTpusi. MaccoBast J0Jisl COJIA B TIOJIYYEHHOM PacTBOPE paBHa:

1) 15% 3) 30%



2) 20% 4) 10%

A6. BepHbl 1 cieayroiye BbICKa3bIBaHUS ? A. B cocTaB KUCIOT BXOAUT MOH Bojopoja. b. B coctaB KMCIOT BXOJAUT KUCIOTHBINA OCTaTOK.
1) BepHO TOJBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CYKICHHS 4) oba cyxJeHHs HE BEPHBI
Yacrp 2

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MCKAY Ha3BAHUECM BCIICCTBA U (bopMynoﬁ COCAUHCHMUA .

Ha3Banmue BemecTBa: dDopmyia coOeIMHEHUA:
A) Okcun Maraus 1) MnCl>
b) ConsiHas kucmora 2) Mg(OH):
B) I'mnpokcun maruus 3) HF
I') Xnopua maraus 4) HCI
5) MgCl;
6) MgO
B2. K consm oTHOCATCS:
1) H2COs 3) Ba(OH): 5)NazS

2) KNOs 4) SO, 6) CaCOs



B3. Maccosas nons (%) kucaopoJa B OKCHJIE aTFOMUHUS paBHA .(3anuumTe YnCiIo C TOYHOCTHIO /10 AECATHIX).
Yacrtb 3

C1. Paccuuraiite 00bEM BO31yXa, HEOOXOMMOTO JIJIs TToJTy4eHus 3971 a30Ta, €M U3BECTHO, YTO 00BbEMHAS 01 a30Ta B BO3IyXe cocTaisieT /8%7?

OTBeThI

KounrpoJubHnas padora Ne 3 CoennHeHHs XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB

Yacrs 1
Al A2 A3 A4 A5 A6
Bapuanr 1 2 1 4 3 4 1
Bapuant 2 3 4 2 3 4 2
Yactp 2
B1 B2 B3
Bapuanr 1 4512 135 65,3
Bapuant 2 6425 256 47,1
Yacrs 3
Bap-1 CoaepskaHue BEPHOI0 0TBeTA M YKA3aHUSA 110 OLIEHUBAHHUIO bajibl

DJIeMeHTBhI 0TBeTa:
1. 3anucaHo KpaTKoe yCI0BUE 331a4U
2. IlpuBeneHsl popMymbl Ui HAXOKICHUSI 00bEMa M KOJIMYECTBA BEIIECTBA.

3. PaccuuTaHbl KOJIMYECTBO BC€IICCTBA U 00BeM YIJICKUCIIOTO Ira3a; 3alliCalH OTBET

OTBeT NpaBUJIbLHBII U MOJHbINH 3
B oTBeTe fonymeHa ommudKa B OJHOM 3JIeMEHTe 2




-

B oTBeTe AoIylIeHa omuoOKa B ABYX 3JIEMEHTAX

Bce 3j1eMeHTBI 0TBETA 32N CAHBI HEBEPHO 0
1 Pemenue

Hano: V(02) = Vees 20 (02) | V(02)= 200°21%

Vios. = 2001 100% 100%

0 (02) =21%

V(O2)=Xn V (02) = 42n

OtBeT: 00beM Kuciopoaa 421

2 Pemenue
Jano: Vios. = V(N2) * 100% Vios. = 39 100%
V(N2). =39x o (N2) 78%
N2) = 78%
Vios. = X 11 Vo3 =501

OtBet: 00beM Bo3ayxa S0M

Cucrema oneHuBaHus padoThI
Ha BbInosHeHne KOHTposIbHOM paboTsl oTBoauTCs 40 MuHyT. PaGota coctouT u3 3 yacteii u Brimoyaer 10 3aganuil.

Yacts | BrItOUaeT 6 3amanuii 6azoBoro ypoBHs (A1-A6). K kaxxaomy 3aianuio naercsa 4 BapHaHTa OTBETa, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJMH MPABUIIb-
HBIN. 3a BEIIOJHEHNE KAXXKI0r0 3amanus - 1 0ar.



Yacts 2 cocTout u3 3 3amanuii moBbImeHHOTO ypoBHs (B1-B3), Ha koTOpBIE HAMO AaTh KpaTKUil OTBET B BHJIC YHCJIA WIIM TTOCIICIOBATEIHHOCTH
1udp. 3a BRIMOIHEHUE KaXI0T0 3aaHusl - 2 Oasia.

Yacte 3 comepxkur 1 Hambosee cnoxkHoe ooObemHoe 3ananue C1, kotopoe TpeOyeT MOJTHOTO OTBETA. 3a BHIMOJIHEHHE 33JaHUST ThI MOKEIIh O Y-
9uTh 3 Oasia.

banbl, mony4yeHHble 3a BBIMOJTHEHHbIE 33JaHNS, CYMMUPYIOTCS. MakcUMaIbHO Thl MOXeIIb Ha0path 15 6amnos. XKenato ycrexa!

Cucrema OIlcHMBaHUSA Da6OTI)I .

0-6 0ayIoB — «2» 7-10 6amoB — «3»

11-13 GamtoB — «4» 14-15 6ammoB — «5»

KonTtpouabnas padora Ned4 na temy «M3MeHeHuUs1, NPOMCXOsIIME C BEIIECTBAMM.
BAPUAHT-1

Yacts 1

HpI/I BBIIIOJIHEHUH 3aJaHUN A3TOH 4YacTH MO HOMCPOM BBIIIOJIHACMOI'O BaMH 3a/laHUA T10-
CTaBbTE 3HAK «X» B KJICTOYKY, HOMCP KOTOpOﬁ COOTBCTCTBYCT HOMEPY BLIGpaHHOFO BaMu

OTBETA.

Al. ®u3nuecKoe SIBICHUE - ITO:
1) p>xaBneHue xenesa 3) ckucaHue MOJIOKa
2) TOpeHHEe JPEBECUHBI 4) nnaBieHue CBUHLA

A2. Cymma Beex k03¢ GULHEHTOB B ypaBHeHHH peakiyn, cxema kotopoit Al + Cl—AICls, paBHa:



1)4 3)8
2)5 47

A3. CxeMa, SBIAOIIAACS YPABHEHHEM XUMHYECKOW PEaKIINH:
1) H2 + Clo>— HCI 3) Zn +HCI — ZnCl>+H>
2) 2Ca + O,— 2Ca0 4) Hz + O2—H20

Ad4. BemectBo «X» B cxeme: X + 2HCI = FeCl, + H».
1) xenes3o 3) xyop
2) okcuJ xKenesa 4) ruapOKCH JKee3a

AS5. O6BEM BoIOpOIa, KOTOPBIN MOJIHOCTHIO MPOpearupyer no ypasHenuto peakuuu 2H, + Oz = 2H20 ¢ 1 mons kuciaoposa, paBeH:
1) 8,96 3) 44,8n
2) 22,4n 4) 67,21

AG6. BepHsl i ciienyroiye BhICKa3bIBaHUs?

A. VI3 HECKOJIbKHX MPOCTHIX WM CIIOKHBIX BEIIECTB 00pa3yeTrcsi OAHO 0oJiee CI0KHOE BEIIECTBO B PEAKIIUN COCTNHEHHUS.

b. 13 HECKOIBKUX MPOCTBIX UJIU CJIOXKXHBIX BCIICCTB o6pa3yeTc51 OJHO 0oJlee CII0XKHOE BCIICCTBO B pCAKIIUU PA3TIOKCHUA.

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b

2) BepHBI 00a CYXACHUS 4) o0a cy>kIeHHs HE BEpHBI

Yactp 2



B 3amanuu Bl Ha ycTaHOBIEHHE COOTBETCTBHS 3alUIIUTE B TAOMUIy (Pl BEIOPaHHBIX
BaMH OTBETOB, a 3aT€M IOJYYCHHYIO MOCIEA0BATEIbHOCTh NP MepeHecuTe B OIaHK OT-
BETOB 0e3 mpo0esioB u Apyrux cuMBoJIOB. (L{u¢psl B 0TBETE MOTYT IOBTOPSATHCS).

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEX/1Y JIEBOM U IPABOM YaCTSIMHU ypaBHEHUI:

JleBasi yacThb: IIpaBas yacThb:
A) CuO + H2S04= 1) CuSO4 + H20
B) CuClz + 2NaOH = 2) CuSO4 + 2H20
B) Cu(OHz) +2HCI = 3) CuClz + H20

I') Cu(OHz) + H2S04= 4) Cu(OH)2 + NaCl

5) CuCl, + 2H,0

6) Cu(OH)2 + 2NaCl

A b B I

OtBeToM Kk 3amaHui0 B2 sBrsercs mocnenoBaTeNbHOCTh IUQP, KOTOPHIE COOTBETCTBYIOT
HOMEpaM MPAaBHIBHBIX OTBETOB. 3aMUIINTE BRIOpAaHHBIC IU(PHI B OJTAHK OTBETOB B MOPSAKE
BO3pacTanus 0e3 MpoOeIOB U APYTHUX CUMBOJIOB.

B2. YpaBHenus peaxiuu oOMeHa: 1) 4) Fe203 + 2Al = Al,O3 + 2Fe
CaO + SiO2 = CaSiOs

2) FeS + 2HCI = FeCly + HS 5) LiCl + AgNOs = LiNO3 + AgCl



3) 2KCIO3 = 2KCl + 302 6) 2Ca + O = 2Ca0

Yacte 3

3anummure HOMCp 3alaHHrd U IMOJIHOC PCIICHUC

C1. ITo ypaBuenwuto peakuuu Cu (OH)2 = CuO + H,O naiigure maccy okcuaa meau (11), obpasoBaBiierocs npu pasnokeHun 39,2r ruipoKcHIa MeIu

().

Koumponvnas paboma Ne 4

H3zmenenusn, npoucxooaujue c eeujecmeamu
BAPUAHT-2

Yacts 1

HpI/I BBIIIOJIHEHUH 3aJaHUM 3TOM 4YacTH MOM HOMCEPOM BBLIIIOJIHACMOI'O BaMU 3aJlaHUA 110-
CTaBbTE 3HAK «X» B KJICTOYKY, HOMCD KOTOpOfI COOTBCTCTBYCT HOMEPY BLI6paHHOl"O BaMHu

OTBETA.
Al. Xumudeckoe sBIEHUE - 3TO:
1) ropenue cBeun 3) ucnapenue 6eH3MHA
2) nnaBJeHUE Jbaa 4) obpa3zoBaHue Ibaa

A2. Cymma BCex K02((UIIMEHTOB B ypaBHEHHH peakiun, cxema kortopoiiCa + HCl->CaClz + Hz, paBha:
16 3)3
2)5 4) 4



A3. Cxema, SBIAIOLIAsACS YPaBHEHUEM XUMUYECKON PEAKIUU:

1) CaCO3z >CaO + CO2

2) Mg + HCI=>MqgCl; + H;
A4. BemectBo «X» B cxeme: Fe203+ 3H2>2X + 3H,0

1) xene3o

2) OKCHJI XKene3a

3) Ca+ 0, —>Ca0l

4) CO + 0, >CO;

3) Bogopona

4) ruapOKCH] JKeTe3a

AS5. O6bEM BOZIOpPO/Ia, KOTOPBIN TOJHOCTHIO MTpopearupyeT mo ypaBaenuto peakiuu Hz + Clo = 2HCI ¢ 2 mounb xs10pa (H.y.), paBeH:

1) 4,481
2) 22,41

A6. BepHbl nu crieyronye BeICKa3bIBaHUS ?

3) 44,81

4) 67,21

A. U3 OJHOI'O CJIOXKHOI'O BE€HICCTBA 06pa3y10Tc;I JABa UJIN 0oJiee HOBBIX BCIICCTB B pCaKINU

COCIUHCHNA.

B. V3 o1HOTO CJI05KHOTO BEIECTBAa 00pa3yrOTCs ABa WM 00JIee HOBBIX BEIIECTB B PEAKIIHH

3aMeIleHusl.
1) BepHO TONBKO A

2) BepHBI 00a CYKICHHS

Yacrte 2

3) BepHO TONBKO b

4) oba cyxJeHHs HE BEpHBI



B 3amanuu Bl Ha ycTaHOBIEHHE COOTBETCTBHS 3alUIIUTE B TAOMUIy (Pl BEIOPaHHBIX
BaMH OTBETOB, a 3aT€M IOJYYCHHYIO MOCIEI0BATEIbHOCTh (P MepeHecuTe B OJIaHK OT-
BETOB 0e3 mpo0esioB u Apyrux cuMBoJIOB. (L{u¢psl B 0OTBETE MOTYT OBTOPSTHCS).

B1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEX/1Y JIEBOM U IPABOM YaCTSIMHU YpaBHEHUM

JleBasi yacthb: IIpaBas yacThb:

A) Naz0 + H2S04= 1) Fe(OH). + KCI
b) FeCl; + 2KOH = 2) Fe(NOz)2 + 2H20
B) Fe(OH), +2HNOs = 3) FeNOs + 2H,0
I') 2NaOH + H,SO4= 4) Fe(OH), + 2KCI

5) NazSO4 + 2H;0

6) Na;SO4 + H20

A b B r

OTtBeTOM K 3aJaHHIO B2 saBasercs noCiacaA0BaTCIbHOCTDb HH(bp, KOTOPBIC COOTBCTCTBYIOT
HOMCEpaM IIpaBUJIbHBIX OTBCTOB. 3amuiure BBI6paHHLIC I_II/I(I)pBI B OJIaHK OTBETOB B MopsAaKe
BO3pacTaHuA 0e3 HpOGCJ’IOB " Ipyrux CMMBOJIOB.

B2. YpaBHeHHs peakiu pa3ioKeHUs:

1) CaO + SiO, = CaSiOs 4) Fe,03 + 2Al = Al,O3 + 2Fe
2) FeS + 2HCI = FeClp + H,S 5) NaCl + AgNOs = NaNOs + AgCl
3) 2KNO3 = 2KNO; + O, 6) 2AI(OH)s = Al203 + 3H,0

Yacrp 3



3anumure HOMCp 3alaHrd U IMMOJIHOC PCIICHUC

C1. o ypaBuenuto peaxiuu Zn(OH)2 = ZnO + H20 onpenesnute Maccy OKCHa IIMHKA, KOTOPBIA 00pa3yeTcst npu pa3iokeHud 198 r ucxoaHoro Be-
IIeCTBA.

Ha BeImostHeHME KOHTPOIBbHOM paboThl oTBoAUTCS 40 MuHyT. PaboTa cocTouT u3 3 yactei u BKIOYaeT 9 3a1aHuid.

Yacte 1 Britovaer 6 3aganuii 6a3oBoro ypoBHs (Al-A6). K kaxxnomy 3amanuio gaercs 4 BapuaHTa OTBETa, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJUH MPABUIIb-
HbBIH. 3a BBIIOJHEHUE KAXI0r0 3aaHus - 1 Oall.

Yactp 2 cocTouT U3 2 3a1aHuii moBbImeHHOro ypoBHs (B1-B2), Ha koTopble Hag0 JaTh KpaTKUil OTBET B BUJAE YKCIA MIIH IOCIEI0BATEILHOCTH
1udp. 3a BRIMOIHEHUE KAXKIOTO 3aJaHus - 2 Oajia.

Yactp 3 conmepxkut 1 Hanbonee crnoxxkHoe oobemHoe 3aganue Cl, kotopoe TpeOyeT MOJTHOro OTBETA. 3a BHIMOJIHEHHE 3aJaHUS Thl MOXKEIIb MOJTY-
4uTh 3 Oasia.

bannbl, nony4yeHHbIe 3a BBIMOJIHEHHbIE 33JaHNs, CYMMUPYIOTCs. MakcHMaabHO Thl MOXKelIb HaOpaTh 13 Gamnos. XKenato ycnexa!

CucreMa OlICHUBaHHS Da6OTBI .

0-6 0am1oB — «2» 7-9 6amnoB — «3»

10-11 6annoB — «4» 12-13 OamoB — «5»

Konumponvnas paboma Ne 4

H3menenusn, npoucxooaujue c eeuwjecmeamu
BAPUAHT-3

Yacrte 1

HpI/I BBIIIOJTHCHHUHN 3aZ[aHHI>’I 9TOM YacTH noa HOMCPOM BBITIOJIHACMOI'O BaMU 3adaHUA I10-




CTaBbTE 3HAK «X» B KJIIETOUKY, HOMEP KOTOPOIl COOTBETCTBYET HOMEPY BHIOPAHHOIO BaMU

OTBeTA.
Al. ®usnueckoe SBICHUE - ITO:
1) ucriapenue BoabI 3) ropeHue KepocuHa
2) CKUCaHUE MOJIOKA 4) NOsIBJICHUE PXKABUMHBI

A2. Cymma Bcex K03 GHUINEHTOB B ypaBHEHUH peakiuu, cxema KotopoitAl + O2 —>Al>O3 pasHa:
1)6 3)9
2)3 4)4
A3. CxemMa, SBISIONMIASICS YPABHEHHEM XUMHYECKOU PEAKIINH:
1) Cu + O, —»>CuO 3) 2HgO— 2Hg + O2
2) KCIO3 -»>KCl + O3 4) HCI + Zn—H2 + ZnCl»
A4. BemectBo «X» B cxeme: X +H2SO4 = ZnSO4 + H»
1) uuHK 3) okcuJ ITMHKA

2) TUAPOKCH/I LIMHKA 4) Boja

AS5. O0BEM KHCITOPO/Ia, KOTOPBIHA MOTpedyeTcs s moaydeHus 0,5 MOJIb YTIeKHUCIoro Ta3a mo ypaBHeHuto peakiuu C+02=CO., paBeH:
1) 5,6 3) 44,81
2) 11,20 4)22.4n

A6. BepHbl nu criefyroniye BbICKa3bIBaHUS?



A. ATOMBI POCTOTO BEIIECTBA 3aMEMIAIOT ATOMBI OJTHOTO U3 XUMUYECKHX DJIEMEHTOB B COCTABE CIIOKHOTO BEIIECTBA B PEAKIINN OOMEHA.
B. AToMBI IPOCTOTO BElecTBa 3aMEIAIOT ATOMBI OJJHOTO M3 XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B COCTABE CIIOKHOTO BEIISCTBA B PEAKIIMH 3aMEIICHUSI.
1) BepHO TOJBKO A 3) BepHO TOJIBKO b

2) BepHBI 00a CYKICHHS 4) oba cyxJeHHs HE BEPHBI

Yacte 2

B 3amannu Bl Ha ycTaHOBIIEHHE COOTBETCTBHUS 3alIUIIATE B TaOIUILy HU(PPHI BEIOPAHHBIX
BaMM OTBETOB, a 3aTEM IOJIyUYCHHYIO MOCIEI0BATEIbHOCTh IU(P NepeHecuTe B ONaHK OT-
BeTOB 0€3 npo0enoB u Apyrux cuMBoioB. (Lludpsl B 0TBETE MOTYT TOBTOPATHCS).

B1. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXLY JIEBOM U NPABOM YaCTSMHU YpaBHEHUI:

JleBasi yacThb: IIpaBas yacThb:
A) ZnO + 2HCI = 1) ZnCl2 + 2H20
b) Zn(OH), + 2HCI = 2) ZnCl2 + H20

B) Zn + 2HCI = 3) Zn(OH), + 2KClI
I') ZnCl2 + 2KOH = 4) ZnCl2 + Hz

5) ZnOH + 2KClI

6) ZnClz + 2H;

A b B r




OTtBeroM K 3amanHuio B2 sBisiercs mocienoBaTelbHOCTh HUQP, KOTOPhIE COOTBETCTBYIOT
HOMEpaM MPaBUIIbHBIX OTBETOB. 3aMHUIINTE BEIOpAHHBIC IU(PHI B OJTAHK OTBETOB B MOPSIIKE
BO3pacTaHus 0e3 MPoOEIIOB U IPYTHUX CHMBOJIOB.

B2. YpaBHeHuUs peakivu 3aMeIICHUs:

1) BaO + H20 = Ba(OH)2 4) Ca(OH)2 + 2HCI = CaCl,+2H20
2) CuO + H2 =Cu + H0 5) 2NHz= N2+ 3H>
3) 3KOH + H3PO4 = K3PO4 + 3H20 6) Mg + 2HCI = MgCl> + H»

Yacte 3

3anummTe HOMCDP 3aJaHHuA U MOJIHOC PCIICHHUC

C1. Mo ypaBuenuto peaxiuu Fe(OH)2 = FeO + H.O ompenenute maccy okcuaa xenesa (I1), oOpazoBasiierocst mpu pasiokeHU: 45 T UCXOTHOTO Be-
IIECTBA.

OTtBeTnI
KonTpoubsnas padora Ne 4

I/I3MeHeHI/Iﬂ, IMPpOoUCXOaAIUEe ¢ BEIIeCTBAMH



Yacrp 1

Al A2 A3 A4 AS A6
Bapmuant 1 4 4 2 1 3 1
Bapuanr 2 1 2 1 1 3 4
Bapuanr 3 1 3 3 1 2 3
Yacrsp 2
B1 B2
Bapuanr 1 1652 25
Bapuanr 2 6425 36
Bapuant 3 2143 26
Yacrtp 3
Bap-T CopaeprxaHue BEpHOTO 0TBeTa M YKa3aHMS M0 OLlEHNBAHUIO Banasbl
DJleMeHThI 0TBeTa:
1. 3anucaHo KpaTKoe yCcIoBUE 33/1a4U
2. B ypaBHEHNU XUMHUYECKOM peaKIMy 3alUCaHbl HEOOXOAUMBIE JaHHBIE.
3. CocTaBiieHa U pelieHa MpoNopLHus, 3alIiCaH OTBET
OTBeT NpaBUJIbHBIN U MOJHbIH 3
B orBeTe nonynieHa omMOKa B 0OJJHOM JJIECMEHTE 2
B oTBeTe fonymeHa ommoKa B IBYX 3JIeMEHTaxX 1
Bce 3i1eMeHTBI 0TBETA 3aIIHCAHBI HEBEPHO 0

1 Hano:39,2r Xr ‘




m (Cu(OH)2) =39.2r Cu(OH)2 =CuO + H0

m (CuO) = Xr IMoITB I Moutb

98r/M0nB80r/MOIIB

98r &0r

3928 Oa , _ 39280
984  80a 982

X=32r

OtgeT: oOpaszyercst 32 T OKCHIA METU

Jano:198r Xr
m (Zn(OH),;) =198 r Zn(OH)2= ZnO + H20
m (ZnO) = Xr Imoub 1Mo

99r/mone & 11/MOIB

99r 81r
198> _ Xe , 198281
99 81> 99,
X = 162r

OtgeT: oOpasyercst 162r okcuaa UHKA




3 Jano:45rXr
m (Fe(OH);) =45 Fe(OH)2 = FeO + Hx0O

m (FeO) = Xr IMoITB Imou1b

90r/monb  721r/MONb

90r 72r
452 Xe Y= 452 e 722
902 722 902
X =36r

OTtBeT: 00pa3yercs 36T OKCcHIa Keme3a

Cucrema oleHMBAHUS:
Ha Beimonnenue koHTponbHOU paboTsl oTBoaAUTCs 40 MuHyT. PaboTa coctout u3 3 yacteil u BkiIrovaeT 9 3agaHuil.

Yacte 1 Britowaer 6 3aganuii 6azoBoro ypoBHs (Al-A6). K kaxxnomy 3amanuio gaercs 4 BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJBKO OAMH MPaBUIIb-

HBIN. 3a BBIIOJIHEHHE KAXKI0T0 3amanus - 1 Oam.

Yactp 2 cocTouT U3 2 3a1aHuil noBeiieHHOro ypoBHs (B1-B2), Ha KoTOpble Ha0 AaTh KpaTKUil OTBET B BHJIE€ YMCIIA WX MOCIEI0BATEIbHOCTH

u@p. 3a BRIMOJHEHNE KaXI0TO 3aaHusl - 2 Oaa.

Yacts 3 comepxut 1 Haubomee cioxxkHoe oobemHoe 3aaanue Cl, koTopoe TpedyeT MOTHOTO OTBETA. 3a BHIMOJHEHUE 3aJaHuUs Thl MOXKEIIIb TIOJTY-

yuTh 3 Oasa.
bannbl, monydeHHbIE 32 BBIMOTHEHHBIE 33aHNs, CYMMUPYIOTCSI. MakcHMaIbHO Thl MOXeIs HabpaTh 13 Gamnos. XKenaro ycrexa!

Cucrema OlICHMBAHHS Da6OTBIZ

0-6 6amIoB — «2» 7-9 0ammoB — «3»



10-11 6annoB — «4»

12-13 6amnoB — «5»

Kontposbaas padora Ne 5 «PacrBopbl. CBolCTBa paCTBOPOB YJIEKTPOJIUTOBY.

Kounrpoabsnas padora Ne5 no reme: «PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBA paCTBOPOB JIEKTPOIUTOBY.
Kputepuu ouenuBanus: «2» - 0-7 6amnos; «3» - 8-16 6amnos; «4» - 17-25 6annos; «5» - 26-30 6annos.

Ne 3aganue | Bapuaurt Il Bapuant 111 Bapuanrt
1 (I 6ann) aiire onpeenchue. DNEeKTPOTUTHYECKAS TUCCO- PacTBop — 570 ... Peaxrum HOHHOTO
LUanus — 370 ... 00MEHa — 3TO ...
a) cyabhara meau(ll) a) cybdara xenesa(ll) a) yIJIEKHCIIOro rasa
9 (1 6ann) PacTBOpHI KakuX BELIECTB OyAyT 0) cniupTa 0) xuciopona 0) xJopuia HaTpus
' MIPOBOJIUTH DJIEKTPUYECKUN TOK? B) TUJpOKcHIa Oapus B) TUJIPOKCHU]IA MarHus B) KPEMHHEBOW KHCIIOThI
r) caxapa T') a30THOM KHCJIOTHI T') THAPOKCUA JINTHS
(S baa) B?f;‘ﬂiff;jﬂ‘fﬁgry”"" a)H2COs | ) NaxSOs 2) H2S04 1) Hz 2) H0 1) HaSiOs
3. 1) claBhix HIEKTPOTHTOR ’ 0) AgCl 1) Oz 0) H2S 1) NaOH 6) HNO: 1) ZnCl;
’ B) KOH e) NHsOH B) HNO> e) AIPO4 B) LIOH e) H2S
I11) HEaIEKTPOTUTOB.
(1 6ann) Dopmya BEUIECTBA, dJICKTPOITH- a) AI(NO3)s3 a) Ca(OH)2 a) H.SO3
4. | TMYeckas AECCOIMAIUs KOTOPOTO MPOTEKa- 0) H2SO4 0) ZnCl> 6) Ba(OH):
€T CTYNeHYaTO: B) NaOH B) H3PO4 B) K2SO4




(3 6anna) lonp3ysice Tabmumeit 10 yueOHU-
Ka, BBIITUIIUTC KUCJIOTHI IO HCIIOJIHOMY

a) CepoOBOJOPOAHAS

a) oprodochopHas

a) XJIOPOBOJOPOAHAS

5. onucanuto: |) kucnopoacoaepxaiias, Hele- 0) consiHas 0) a3oTHas 0) KpeMHHEBas
ty4as; |l) nByxocHoBHas, cinabas; B) oprodochopHas B) YroJibHast B) CEpHHUCTAs
I11) pacTBOpuMast, CuiIbHAas.
(2 6anna) TonbKO OCHOBHBIM OKCHJI H COOT- a) CO, Co(OH). a) Li»O, LiOH a) CuO, Cu(OH):
6. BETCTBYIOIIUN €MY THAPOKCH/T 0) ZnO, Zn(OH): 0) SO2, H2SO3 0) CO2, H2CO3
BXOJIAT B CIIUCOK (hOpMYJI: B) Na,O, NaOH B) NO2, NH4sOH B) Al203, Al(OH)3
3 6 o
Kotopun oxpatimBaior ynsepewl ) HiSOx %) Ca(OH), o) Na:COs
7 I/IH,Z[I/IFI)<aTOp 5 uBer: |) KgaCHBIII;I' Il) cuHwmi; 6) ZnCl> 6) HC 6) NH2OH
I1l) He MEHSI0T OKpacKy MHIMKATOpA. 5) KOH B) K250, 8) HNO;
8. (3 banna) }EaHHmHTe YPABHEHHE SICKTPO- A30THOI KHUCIIOTBI Cynbdara meau(ll) Xiopuia KaJbIys
JUTUYECKON JIMCCOIHAIIHH.
(3 banioe) Jlano nonHOE MOHKOE YPABHE- | o\ 4 6iy.2- 4 o 4 2CI = | 2H* + 2NOs + Ba?* + 20H = | Fe® + 3CI- + 3Na* + 30H- =
9 HUE XUMHUYECKOW peakuuu. Hanmuimure co-
" | otBercTBYyIOIIME eMyY MOJIEKYIIAPHOE ¥ CO- = H,Si0O3| +2Na* + 2CI = Ba*" + 2NO3z + 2H,0 = Fe(OH)3| + 3Na" + 3CI
KpalleHHOE HOHHOE YPaBHEHUSI.
10, | (8 6arr06) Ocymectsure npespamenus. Ca—Ca0—Ca(OH);—CaC0s | Zn—»zn0—ZnCl,—Zn(OH), | P—P20s—H3sPOs—AIPO,
Jlnst peakiuu (3)cocTaBbTe HOHHBIE YpaBHE.
OTBeTblI.
No | Bapuant Il Bapuant 111 Bapuant
Pacmeop — 310 OTHOPOIHAS CUCTEMA, B KO- Pearuiii HoHN020 ofMeNnd —
Inekmponumuueckas OUCcoyuayusn — 3To TOpOM HET I'paHMI] pa3jiena Belle-CTBa, Co- 10 peaK HHuB T —
1. nporiecc pacmnanua CTOSIIIAsI U3 YaCTHI] PACTBO-PEHHOTO BeIIle- peariui, A p p

QJICKTPOJINTA HA UOHBI.

CTBA, PAaCTBOPUTCIIA U IPOAYKTOB UX B3aUMO-

00OMEHUBAIOTCS
CBOUMM COCTABHBIMH YACTSIMMU.

JIeHCTBHA.
2. a, B a, T 0, T
3. I-B,1; 1l —¢, a;lll—x, 0. l—a, o, 11-0,8; 1l -1, €. -8, 1 11-6,¢; 11l —a,r.
4, 0 B a
5. I-B;1l—a;lll -6 | —a; Il —3; 11l -0. I1-0; Il —3B; Il —a.
6. B a a
7. | —a; Il —3; Il -0. | -6; 1l —a; Il —B. I—8; 11 -06; Il —a.




8. HNO3; < H" + NO3’ CuSO4 <> Cu?* + SO4* CaCl, <> Ca®" + 2CI-
Na,SiOsz + 2HCI = H,SiO3] + 2NaCl 2HNO3 + Ba(OH). = Ba(NOs3)2 + 2H20 FeCls + 3NaOH = Fe(OH)3| + 3NaCl
2Na* + SiOs? + 2H*+ 2CI' = 2H* + 2NOs + Ba?* + 20H = Fe3* + 3Cl + 3Na* + 30H" =
9 = H,SiO3| +2Na*" + 2CI = Ba** + 2NO3z + 2H,0 = Fe(OH)3z| + 3Na" + 3CI
SiOs% + 2H* = H2SiO0s) 2H* + 20H = 2H,0 Fe3* + 30H" = Fe(OH)s|
Ca—Ca0O—Ca(OH).—CaCOs Zn—2Zn0—ZnCl2—Zn(OH): P—P205—H3POs—AIPO4
2Ca+ 02— 2Ca0 2Zn + O — 2Zn0O 4P + 502 — 2P20s
CaO + H,O — Ca(OH)2 ZnO + 2HCI — ZnCl; + H20 P20s + 3H20O — 2H3PO4
10, Ca(OH), + NazCO3 — CaCOs + 2NaOH ZnCl, + 2 NaOH — Zn(OH)2| + 2NaCl HsPO4 + AICI; — AIPO4| + 3HCI
Ca?* + 20H + 2Na* + COz* = Zn** + 2CI" + 2Na* + 20H = 3H"+POs + AP* + 3CI =
= CaCOs + 2Na* + 20H" = Zn(OH)2| + 2Na* + 2CI = AIPO,| + 3H" + 3CI

Ca2* + COs? = CaCOs)

Zn?* + 20H = Zn(OH)2|

PO + At = AIPO4|

Kpurepuu ouenuBanus: «2» - 0-7 6a17108B; «3» - 8-16 6a110B; «4» - 17-25 6amnoB; «5» - 26-30 6asi10B.




